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Bu ders notlar Uzerindeki, fikri mulkiyet haklari Yorum Akademi’ ve sunumu
hazirlayan egitmene aittir. Hak sahiplerininin yazili izin olmadan bu ders
notunun tamami veya herhangi bir kisminin, herhangi bir amagla
kopyalanmasi, ¢ogaltiimasi, umuma ve uguncu kisilere iletiimesi, dagitilmasi,
yayinlanmasi, dogrudan veya dolayli olarak aynen ya da baska bir sekilde
egitim amacl ya da egitim amaci disinda kullaniimasi, kiralanmasi, édung

(ariyet) verilmesi, teshir edilmesi, uyarlanmasi yasaktir.
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Sira No / Konu

12_ Risk Yonetimi ve Degerlendirmesi

Konunun genel amaci

Katilimcilarin, risk degerlendirme ve yonetimi ile ilgili
kavramlar ile risk degerlendirme yontemleri hakkinda bilgi
sahibi olmalarini saglamaktir.

Ogrenme hedefleri

Bu dersin sonunda katilimcilar;

» Risk degerlendirmesinin temeli ve gerekliligini
tanimlar.

» Risk degerlendirmesi yontemlerini siralar.
> Isyerlerindeki riskleri degerlendirir.
Konunun alt bagliklan | > Risk yonetimi ve genel yonetim
» Tehlike ve risk kavramlari
» Tehlike kaynaklari ve olusturduklari riskler
» Risk yonetiminin bir pargasi olarak risk
degerlendirmesi
» Risk degerlendirmesinin temel gerekgeleri
» Risk degerlendirmesi ekibi ve ¢alisan katilimi
» Risk degerlendirme teknikleri ve kiyaslamalari
» Risk analizi ve teknikleri
» Risk degerlendirme uygulamalari
> llgili mevzuat

30.5.2014



Egitimin Amaci

30.5.2014

Katilimcilarin, risk degerlendirme ve
yonetimi ile ilgili kavramlar ile risk
degerlendirme yontemleri hakkinda

bilgi sahibi olmalarini saglamaktir.



Ogrenim Hedefleri

30.5.2014

4

¥ YORU Y

» Risk degerlendirmesinin temeli ve
gerekliligini tanimlar.

» Risk  degerlendirmesi  yontemlerini
siralar.

> Isyerlerindeki riskleri degerlendirir.
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TANIMLAR

 Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisani veya
isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli

* Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska
zararll sonu¢c meydana gelme ihtimalini,

 Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
donusmesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastiriimasi amaciyla yapilmasi gerekli calismalari,
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TANIMLAR

Ramak kala olay: Isyerinde meydana gelen; gcalisan, isyeri ya da is
ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara
ugratmayan olayi,

Onleme: isyerinde yuritilen islerin biitlin safhalarinda is saghgi ve
guvenligi ile ilgili riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak icin
planlanan ve alinan tedbirlerin tumunu,

Kabul edilebilir risk seviyesi: Yasal yukumlulUklere ve isyerinin
onleme politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk
seviyesini,

Is Kazasi: Onceden planlanmamis mal yada can kaybi yada
yaralanma ve sakatlik ile sonuclanan olaydir.

Meslek hastaligi: Mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya c¢ikan
hastalig,



Tehlike Nedir?




Risk Nedir?
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ONLEM ALINMADAN YAPILAN CALISMALARA
ORNEKLER
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Risk

Surekli olarak yuksek seviyede
gurultulu islerde calisanlarin kalici
Isitme kaybina ugrama olasiligi

Oksi-yanicl gaz sistemi ile ¢alisan
IScinin yangina maruz kalmasi

Kisinin yuksekten dusmesi,

Malzeme dusme olasiligi ve etkisi

11
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6331 SAYILI IS YASASI- Isveren ile
Calisanlarin Gorey, Yetki ve Yukumlulukleri

isverenin genel yiikiimliiligi % ei <

Madde 4 |

c) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir. L \‘L L

\ &

5/30/2014 12
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Risklerden korunma ilkeleri

MADDE 5- (1) Isverenin yukimluliklerinin yerine
getirilmesinde asagidaki ilkeler goz ontnde
bulundurulur:

a) Risklerden kaginmak.

b) Kacinilmasi mumkun olmayan riskleri analiz etmek.

c) Risklerle kaynaginda mucadele etmek.

¢) Isin kisilere uygun hale getirilmesi icin igyerlerinin
tasarimi ile is ekipmani, ¢caligma sekli ve uretim
metotlarinin secgiminde 0zen gostermek, ozellikle
tekduze calisma ve uretim temposunun saglik ve

guvenlige olumsuz etkilerini onlemek, onlenemiyor ise

en aza indirmek.
5/30/2014 13
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Risklerden korunma ilkeleri

d) Teknik gelismelere uyum saglamak.

e) Tehlikeli olani, tehlikesiz veya daha az tehlikeli
olanla degistirmek.

f) Teknoloji, is organizasyonu, calisma sartlari,
sosyal iligkiler ve calisma ortami ile ilgili faktorlerin
etkilerini kapsayan tutarl ve genel bir onleme
politikasi gelistirmek.

g) Toplu korunma tedbirlerine, kigisel korunma
tedbirlerine gore oncelik vermek.

g) Calisanlara uygun talimatlar vermek.

5/30/2014 14
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Risk degerlendirmesi, kontrol, olcum ve
arastirma

MADDE 10

(1) Isveren, is saghgi ve guvenligi ydniinden risk degerlendirmesi yapmak
veya yaptirmakla yukumludur. Risk degerlendirmesi yapilirken asagidaki
hususlar dikkate alinir:

a) Belirli risklerden etkilenecek ¢alisanlarin durumu.

b) Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve mustahzarlarin secimi.

c) Isyerinin tertip ve diizeni.

¢) Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 6zel politika
gerektiren gruplar ile kadin ¢alisanlarin durumu.
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Risk degerlendirmesi, kontrol, olcum ve
arastirma

(2) Isveren, yapilacak risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saghgr ve
guvenligi tedbirleri ile kullaniimasi gereken koruyucu donanim veya ekipmani

belirler.

(3) Isyerinde uygulanacak is saghgi ve giivenligi tedbirleri, calisma sekilleri ve
uretim yontemleri; ¢alisanlarin saglik ve guvenlik yonunden korunma duzeyini
yukseltecek ve igyerinin idari yapilanmasinin her kademesinde uygulanabilir

nitelikte olmalidir.

(4) isveren, is saghgi ve guvenligi yoniinden g¢alisma ortamina ve ¢alisanlarin
bu ortamda maruz kaldigi risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol,

olcum, inceleme ve arastirmalarin yapilmasini saglar.

5/30/2014 16
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Calisanlarinbilgilendirilmesi

MADDE 16

(2) isveren

c) Risk degerlendirmesi, is sagligi ve glvenligi ile ilgili koruyucu ve onleyici tedbirler,
Olcum, analiz, teknik kontrol, kayitlar, raporlar ve teftisten elde edilen bilgilere,
destek elemanlari ile calisan temsilcilerinin ulasmasini saglar.

Calisanlarin goriislerinin alinmasi ve katilimlarinin saglanmasi

MADDE 18

2/b) Risk degerlendirmesi yapilarak, alinmasi gereken koruyucu ve
onleyici tedbirlerin ve kullanilmasi gereken koruyucu donanim ve
ekipmanin belirlenmesi.
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isin durdurulmasi

MADDE 25- (1) isyerindeki bina ve eklentilerde, calisma yéntem ve sekillerinde
veya is ekipmanlarinda ¢alisanlar icin hayati tehlike olusturan bir husus tespit
edildiginde; bu tehlike giderilinceye kadar, hayati tehlikenin niteligi ve bu
tehlikeden dogabilecek riskin etkileyebilecegi alan ile ¢alisanlar dikkate alinarak,
isyerinin bir bolimiinde veya tamaminda is durdurulur. Ayrica cok tehlikeli sinifta
yer alan maden, metal ve yapi isleri ile tehlikeli kimyasallarla ¢alisilan islerin
yapildigi veya buyuk endistriyel kazalarin olabilecegi isyerlerinde, risk
degerlendirmesi yapilmamis olmasi durumunda is durdurulur.

idari para cezalari ve uygulanmasi

MADDE 26

¢) 10 uncu maddesinin birinci fikrasina gore risk degerlendirmesi
yapmayan veya yaptirmayan isverene ug¢bin Turk Lirasi, aykiriligin devam
ettigi her ay icin dortbinbesyiiz Tiirk Lirasi, dordiinci fikrasinda belirtilen
yukamlalikleri (kontrol ve 6lciim) yerine getirmeyen isverene binbesyiiz
Turk Lirasi,

5/30/2014 18
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IS SAGLIGI VE GUVENLIGI RISK DEGERLENDIRMESI
YONETMELIGI (29 Aralik 2012)

isveren yiikiimliiliigii

MADDE 5

(1) Isveren; calisma ortaminin ve calisanlarin saghk ve guvenligini
saglama, surdurme ve gelistirme amaci ile is saghgi ve guvenligi
yonunden risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

(2) Risk degerlendirmesinin gerceklestiriimis olmasi; isverenin, isyerinde
is saglhigi ve guvenliginin saglanmasi yukumlulugunu ortadan
kaldirmaz.

(3) Isveren, risk degerlendirmesi calismalarinda gorevlendirilen kisi veya
kisilere risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiya¢ duyduklari her tarlu bilgi ve

belgeyi temin eder.
5/30/2014 19
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Risk Degerlendirmesi Ekibi

MADDE 6
(1) Risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan
gerceklestirilir. Risk degerlendirmesi ekibi asagidakilerden olusur.
a) Isveren veya isveren vekili.
b) Isyerinde saglik ve glivenlik hizmetini ylriten is glvenligi
uzmanlari ile isyeri hekimleri.
c) Isyerindeki ¢alisan temsilcileri.
¢) Isyerindeki destek elemanlari.
d) Isyerindeki butin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve
isyerinde yurutulen calismalar, mevcut veya muhtemel tehlike

kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi calisanlar.
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Risk Degerlendirmesi Ekibi

(2) Isveren, ihtiyac duyuldugunda bu ekibe destek olmak Uzere isyeri
disindaki kisi ve kuruluslardan hizmet alabilir.

(3) Risk degerlendirmesi calismalarinin koordinasyonu isveren veya
isveren tarafindan ekip icinden gorevlendirilen bir kisi tarafindan da
saglanabilir.

(4) Isveren, risk degerlendirmesi calismalarinda gérevlendirilen kisi veya
Kigilerin gorevlerini yerine getirmeleri amaciyla arag, gere¢, mekan ve
zaman gibi gerekli butun ihtiyaglarini karsilar, gorevlerini yurutmeleri
sebebiyle hak ve yetkilerini kisitlayamaz.

(5) Risk degerlendirmesi ¢aligmalarinda gorevlendirilen kisi veya kisiler

isveren tarafindan saglanan bilgi ve belgeleri korur ve gizli tutar.




Risk Degerlendirmesi

MADDE 7

(1) Risk degerlendirmesi; tum isyerleri icin

tasarim veya kurulugs agsamasindan baslamak
uzere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve
analiz  etme, risk kontrol tedbirlerinin
kararlastiriimasi, dokimantasyon, yapilan
calismalarin guncellenmesi ve gerektiginde
yenileme asamalari izlenerek gerceklestirilir.

(2) Calisanlarin risk degerlendirmesi calismasi
yapilirken ihtiyac duyulan her asamada surece

katilarak goruslerinin alinmasi saglantr.

5/30/2014
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Risklerin Belirlenmesi ve Analizi

MADDE 9

(1) Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayrn ayn dikkate
alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin
hangi siklikta olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin,
nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar gorebilecegi
belirlenir. Bu belirleme vyapilirken mevcut kontrol
tedbirlerinin etkisi de g6z 6ninde bulundurulur.

(2) Toplanan bilgi ve veriler 1siginda belirlenen riskler;
isletmenin faaliyetine iligkin 6zellikleri, isyerindeki tehlike
veya risklerin nitelikleri ve isyerinin kisitlari gibi faktorler
ya da ulusal veya uluslararasi standartlar esas alinarak
secilen yontemlerden biri veya birka¢ci bir arada

kullanilarak analiz edilir.
5/30/2014

23




Risklerin Belirlenmesi ve Analizi

MADDE 9

( 3) Isyerinde birbirinden farkli islerin yiritildigi
bolumlerin  bulunmasi halinde birinci ve ikinci
fikralardaki hususlar her bir bolum igin tekrarlanir.
(4) Analizin ayri ayri bolumler igin yapilmasi
halinde bolumlerin etkilesimleri de dikkate alinarak
bir butun olarak ele alinip sonucglandirilir.

(5) Analiz edilen riskler, kontrol tedbirlerine
karar verilmek uUzere etkilerinin buyukligune ve
onemlerine gore en yuksek risk seviyesine sahip
olandan baslanarak siralanir ve yazili hale getirilir.

5/30/2014
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Risk degerlendirmesinin yenilenmesi

MADDE 12

(1)Yapilmis olan risk degerlendirmesi; w 1
Cok tehlikeli sinifta isyerinde: en gec 2 vyl 7 :
Tehlikeli sinifta: en gec 4 yil ' '
Az tehlikeli sinifta: en gec 6 yilda bir yenilenir. ‘ T

5/30/2014 25
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Risk degerlendirmesinin yenilenmesi

MADDE 12

(2) Asagida belirtilien durumlarda ortaya cikabilecek yeni
risklerin, igyerinin tamamini veya bir bolumuni etkiliyor
olmasi goz onunde bulundurularak risk degerlendirmesi
tamamen veya kismen yenilenir:

a) Isyerinin tasinmasi veya binalarda degisiklik yapilmasi.

b) isyerinde uygulanan teknoloji, kullanilan madde ve
ekipmanlarda degisiklikler meydana gelmesi.

c) Uretim yonteminde degisiklikler olmasi.

¢) Is kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala olay meydana
gelmesi.

d) Calisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat
degisikligi olmasi.

e) Calisma ortami olcimu ve saglik gozetim sonuglarina gore
gerekli gorulmesi.

f) isyeri disindan kaynaklanan ve igyerini etkileyebilecek yeni
bir tehlikenin ortaya ¢gikmasi.

5/30/2014 26
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Risk degerlendirmesi ile ilgili diger
hususlar

U Birden fazla isveren olmasi durumunda risk
degerlendirmesi ¢calismalari

U Asil isveren ve alt isveren iliskisinin bulundugu
isyerlerinde risk degerlendirmesi

 Calisanlarin bilgilendirilmesi
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Neden Risk YOnetimi?

|- Isyerinin calisabilirlik durumunun |
(OPERABILITY) siirdiriilmesi, "

1B Isverenin yasal sorumlulugundan

kaynaklanan yukumluluklerinin karsilanmasi,

(Calisanlarin kaza ve saglik bozulmalarindan
korunmasi )
- Isveren vekilinin yasal sorumlulugundan

kaynaklanan yukumlaluklerinin karsilanmasi,




Risk YOnetiminin Amaci

Is kazalart ve meslek hastaliklarini
olusturan nedenler ve bunlar etkileyen
faktorler ile ilgili mumkun olan en gegerli ve
dogru bilgiyi toplayarak tehlikelerin ortaya

ctkarilmasi  ve  kontrol  onlemlerini

belirlemek amaciyla bir glvenlik agi

kurmaktir.

5/30/2014 29



Risk Yonetimi ve Degerlendirilmesi

» Uluslararasi Kuruluslarca yapilan
arastirmalar ig guvenligi ile ig gucu
verimliligi arasinda karsilikli  etkilesim
oldugunu, saglikli ve guvenli isyerlerinde

verimliligin arttigini ortaya koymustur.

> Ils kazalari ve meslek hastaliklarinin

onlenmesi sonucu IS guvenliginin

saglanmasi; yan etki olarak isyerinde
verimlilik ve dUretim artisina da yol

acmaktadir.

5/30/2014 30



Risk Yonetimi ve Degerlendirilmesi

> lisyerlerinde meydana gelen is kazalari ve
meslek hastaliklari sonucunda buyuk maddi

kayiplar meydana gelmektedir.

» Halbuki, gerek is kazalari gerekse meslek
hastaliklari, nedenleri onceden belirlenerek

alinacak tedbirlerle 6nlenebilecek vakalardir.

> Onceden belirleme de uygulanan islemlerin -
toplamina risk degerlendirmesi veya risk

yonetimi diyebiliriz.

5/30/2014 31
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Saglayacagi Psiko-Sosya ve Ekonomik Yararlar

Yonlinden Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi sadece yapilmasi zorunlu bir
gereklilik olarak gorulmemeli, igletmenin gelecegi

yonunden onemi Uzerinde de durulmaldir.

Risk degerlendirmesi yapmak gelecege yonelik
projeksiyonlarin hazirlanmasina da isik tutacaktir.

Cunku, risk degerlendirmesi isverene, isletmenin
durumu hakkinda yeterli bilgi saglayacak, uretimde
surprizle karsilasma durumunu ortadan kaldiracak ve

gelecege glvenle bakmasina katkida bulunacaktir.

5/30/2014
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Isletmeye saglayacagi yararlar:

ls kazasi ve meslek hastaliklarinin ®nlenmesine yonelik yapilacak bu

calismalarin sonucunda alinacak dnlemlerle;

> Isletmenin saghk giderleri azalacak,

» Tazminat giderleri azalacak,

» Glvenli calisma ortaminda verimlilik
artacak,

> Uretimde kalite yiikselecek,

> Isletme giiven ve prestij kazanacak,
» Pazar payi yikselecek,

» Ekonomik yonden gliclii hale gelecek.

5/30/2014 33
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Ulkeye saglayacad yararlar:

» Calisanlardan hastalanan ve is géremez durumuna
dusenlerin sayisi azalacak,
» is kazalari ve meslek hastaliklari nedeniyle Gayri safi
milli hasilanin yaklasik %3’U kadar kayip azalacak, bu ’

. . .o (-.;Zb;‘\‘.‘;‘ .: '
elde edilen gelir Glke kalkinmasinda kullanilacak 2

Bir bitun olarak toplum saglik gostergeleri iyilesecek,

7 O
Sy &L(‘ e

‘ P l \

Saglk ve rehabilitasyon harcamalari azalacak, , \
g B '

Calisma barisina katki saglayacak, |

Refah toplumuna donlistimu hizlandiracak,

YV V VYV VYV V

Ulkemiz uluslararasi alanda prestij kazanacaktir.

5/30/2014 34
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TEHLIKE VE RiSK ARASINDAKI iLiSKi-KAZA

® O

DIS OLAY, HAREKETE
GECIRICI ETMEN
(Ani ve beklenmedik)

uewey

5/30/2014 35
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TEHLIKE VE RISK ARASINDAKI ILISKI-MESLEK

HASTALIGI

TEHLIKEYE MARUZIYET
(Tehlikeye Maruziyet

P DOZ, UZUN VADEDE ETKI

TANI, iPUCU, UZUN
VADEDE GOZLENEN

y
HASAR , MESLEK HASTALIGI

uewezy

(Uzun vadede gozlenen)

5/30/2014 36



TEHLIKE VE RISK ARASINDAKI ILISKI

Olguya iliskin TEHLIKE | isi
elemanlar

P — e ——

Aciklayici : :
elemanlar TEHLIKEYE MARUZIYET =
Q

3 .
GOzlenebilir olgusal Maruziyet kosullari Tehlikeli olay Q
elemanlar -

HASAR , iS KAZASI,

MESLEK HASTALIGI, SAGLIK SORUNLARI

5/30/2014 37



RISK YONETIMI

TEHLIKELERIN TANIMLANMASI

RiISKLERIN TAHMINi

RiSK ANALIzi

RiSKLERIN DERECELENDIRILMESI
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RiSK YONETIMI

ONLEMLER

IZLEME \/
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TEHLIKE BELIRLEMEDE ESAS ALINACAK KAYNAKLAR

°Is saghgi ve glivenligine iliskin mevzuat,

«Standart ve uygulama tebligleri,

-On gbzden gecirme sonuglari,

«Calisanlardan ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler,
-Calisanlardan elde edilen ISIG bilgileri,

°Is saghgi ve glvenligi politikasi,

-Kaza ve olay kayitlari,

*Uygunsuzluklar,

*Denetim sonuclari,

*|letisim belgeleri,

*En iyi uygulamalar hakkinda bilgiler,
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TEHLIKE BELIRLEMEDE ESAS ALINACAK KAYNAKLAR

Kurulusa ait tipik tehlike riskleri, benzer kuruluslarda olmus kaza ve
olaylar,

Elektrik kullanimi

Kurulusun, tesisleri, prosesleri hakkinda bilgiler,
Saha planlari,

Radyasyon kaynaklari,

Yangin

Proses akim semalari,

Makine ekipman v.b bilgileri,

Toksikoloji ve diger saglik ve gtivenlik bilgileri,
MSDS

Yontemler, gorevler,

Inceleme raporlari,

Profesyonel destek, uzmanlik,

Saglik riskleri taramalari
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MESLEK HASTALIKLARI RISK YONETIM PROSESI

5/30/2014

MSDS OLUSTURULMASI

SAGLIK TEHLIKESI KOD SECIMI

KIMYASALLARIN SAGLIK SINIFLAMASI

FIZIKSEL SARTLARIN, CALISMA ORTAMININ
GOZDEN GEGIRILMESI

TEHLIKENIN TANIMLANMASI

EPIDEMIYOLOJi

TOKSIKOLOJi

RISKLERIN ANALIZI

SAGLIK KODLADI

RiSKIN DEGERLENDIRILMESI (Doz- Yanit
etkisi)

KiSISEL OZELLIKLER
SINIR DEGERLER

9WJI998 UapPzO3 9N BW|Z|

Kontrol onlemlerinin belirlenmesi

Kontrol 6nlemlerinin yerine getirilmesi

SAGLIK MUAYENELERI
Testler, tahliller —
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Kimyasallarin etkileri

Doz yanit iligkisi (doz etki iligkisi, maruziyet yanit iligkisi),
maruz kalinan (doz) bir madde miktari ile sonugta gorulen vicut
islevleri veya saglik degisiklikleri (yanit) arasindaki iligkidir.

« Biyolojik organizmanin toksik bir maddeye yaniti, maruz kalinan
miktara gore degisebilir.

 Ornegin disik oranda karbon monoksit hafif bas donmesi
yaparken, buyuk bir doz olumcul olabilir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Organizma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Toksik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_monoksit

* YQRUY
Toksik maddeler

» |laclar dahil olmak tizere tum kimyasal maddelerin biyolojik sistemde
olusturdugu olumsuzluklara toksik etki denilmektedir.

« Uygunsuz doz ve sure kullanildiginda biyolojik sistemde olumsuz,
iIstenmeyen etkiler veya hasar olusturabilme kapasitesine sahip
maddelere veya etkenlere toksik madde denilir.

« Canli organizmalara buyuk olcude zararli etki yapma kapasitesine
sahip maddelerdir.
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Kimyasallarin risk degerlendirilmesi

« Bir kimyasalin risk degerlendirmesi baglica 4 basamakta yapilir.
» Toksisitenin degerlendirilmesi,
» Doz- cevap iliskisinin belirlenmesi,
1. DOZ
2. TEMAS SURESI,
» Maruziyetin belirlenmesi,
1. TEMAS YOLU,
2. TEMAS SIKLIGI
» Risk kategorizasyonunun belirlenmesi
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TEHLIKELER

TEHLIKE TURLERI | Siniflandirma

AKUT TOKSIK MADDEYE MARUZ KALDIKTAN BIRKAC SANIYE
SONRA VEYA BIRKAC GUN SONRA BELLI OLUR.

KRONIK TOKSIK MADDEYE MARUZ KALDIKTAN BIRKAC VEYA 10 YIL
SONRA GELISIR.

HEDEF ORGAN SADECE BELLIi ORGAN VEYA DOKULARDA BELLI OLUR.
SISTEMATIK TUM VUCUDUN GENEL DURUMU ICINDE BELLI OLUR.

(Ornegin kan zehirlenmesi veya merkezi sinir sisteminin
cokmesi)
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TEHLIKE BELIRLEME ILKELERI

Tehlikenin belirlenmesi

- =

\/ \/
Geriye dontk (gecmise lleriye donik
bakan) dolayli analiz: (gelecege bakan),

Tehlikeler, kazalarin veya S lr el Bl 12

isten kaynaklanan Icinde bulunan tehlikelere
hastaliklarin (saglikla ilgili odaklanarak, calisma
isten kaynaklanan sistemlerinin dogrudan
herhangi bir zararin) gOzden gecirilmesi.

de@erlendirilmesine
dayanarak belirlenir.
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TEHLIKE BELIRLEME ILKELERI

e
Eger hasar (kazalar, hastalik, diger vakalar) zaten meydana
gelmisse, sadece “geriye donuk” bir analiz yapmak ve bu analiz

sonucunda duzeltici eylemlere yer vermek mumkun olacaktir.
o

Ve N

Kaza, etkisi zaten ortaya cikmis olan tehlikelerin varligina isaret
etmektedir.

o
4

Kazalarin, hastaliklarin ya da hasarlarin incelenmesiyle tehlikeler
de dolayli olarak tespit edilmektedir.

.
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TEHLIKE BELIRLEME ILKELERI

Diger taraftan, ileriye-doniik eylemler hasarin siirecin basinda
onlenmesine imkan tanimaktadir.

Hemen harekete gecmek icin herhangi bir baski unsuru bulunmadigindan
dolayi sorunlar ve eksiklikler, paydaslar ve sorumlular tarafindan
yeterince dikkate alinmamaktadir.

Gosterilen cabayi desteklemek konusunda isteksizlik gorulebilmektedir.

Kazanin zaten meydana gelmis oldugu vakalarla karsilastirmak gerekirse,
diger bir sorun da eksiklikler konusunda belirgin bir bilginin olmamasidir.

5/30/2014
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TEHLIKE TESPITI

e N\
Nesne odakli tehlike tespiti,

Calisma sisteminin bireysel unsurlarinin ayrintili olarak incelenmesidir (disik dizeyli
analiz). Bu baglamda, yonlendirme amaciyla bazi ilk 6lclimleri yapmak mimkunddr.
Nesne odakli tehlikelerin belirlenmesi 6zellikle su unsurlar tGzerinde durmaktadir:

<

lleriye déniik nesne odakli tehlike tespitinde genellikle asagidaki yaklasim
izlenmektedir:

e Adim 1: Tehlike faktorlerinin belirlenmesi

e Adim 2: Birinci adimda tespit edilen tiim tehlike faktorlerine iliskin risk kaynaklarinin belirlenmesi
e Adim 3: Risklerin meydana gelmesine neden olan kosullarin incelenmesi

e Adim 4: Calisanlara 6zgl belirli 6zelliklerin dikkate alinip alinmayacaginin netlestirilmesi

e Adim 5: Bir tehlikenin var olup olmadigina iliskin nihai kararin verilmesi
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TEHLIKE TESPITI

Siire¢ odakli tehlike tespiti,

Tanimlanmis bir calisma sisteminde yer alan faaliyetlerin, vardiyalarin, is akislarinin ve tasima
sureclerinin tek tek analiz edilmesine yardimci olmaktadir.

Surec odakli tehlike tespiti calisma sisteminde yer alan unsurlar arasindaki etkilesimi
incelemektedir.

Dinamik stiregler analiz edilirken tehlikelerin Gzerinde 6zellikle durulmaktadir. Burada normal
isleyisin yani sira isleyis hatalari / isleyise yapilan midahaleler ya da bakim isleri gibi cesitli
islemler incelenmektedir.

Genel anlamda ileriye dontk tehlike tespitinde ve siire¢ odakli tehlike tespitinde benimsenen
yaklasim U¢ ana evreye ayrilabilir.

Hazirlik
Uygulama

izleme

5/30/2014
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Surec odakli tehlike tespiti

5/30/2014 51



Tehlike Faktorleri
1. Mekanik tehlikeler

|.  Korumasiz hareket eden makina parcalari:
Ezilme, Dayanma, Kesme, Delme, Tutma, Sikma
yerleri

lI. Tehlikeli yuzeylere sahip parcalar:
Koseler, kenarlar, sivri yuzeyler

lll. Hareketli tasima parcalari, hareketli is araclari

V. Kontrolstz hareket eden parcalar:
Devrilen, dusen, firlayan, basing¢ altinda dagilan
parcalar

V. Yikilma, kayma, takiima:
Islak, kaygan, engebeli yuzeyler, yikilan-kayan
istifler

VI. Dusme:
Muhafazasiz yerde calisma, muhafazasiz bosluklar

52



% YORUY
MUHAFAZASIZ BOSLUKLAR
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MUHAFAZASIZ BOSLUKLAR




Tehlike Faktorleri

2. Elektrik ile ilgili tehlikeler

|.  Elektrik carpmasi:
Elektrik akimi olan parcalara temas

II. Elektrik Arki:
Kisadevre, Yuk altinda enerji verme,
uygun olmayan olgu aleti

lll. Elektrostatik yuklenme:
Surece bagl ortaya ¢ikis orn.
Parcaciklara ayirma, puskurtme,
zerreciklere ayirma, akim, nakil,
doldurma, ayirma ve surtinmede
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Tehlike Faktorleri

Termal tehlikeler

Sicak malzemeler / Sicak yuzeyler
Acik alev

ls araclari, is pargalari, aletler,
ocaklar, boru hatlarinin sicak
yuzeyleri

Sicak sivilar

Sicak Buhar

Sicak malzemelerin puskurmesi
Sivi metal sicramasi

Soguk malzemeler / Soguk yuzeyler
Soguk ve sogutma malzemeleri
Soguk boru hatlari, metal parcalar
Soguk is araclari
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Tehlike Faktorleri

4. Tehlikeli Kimyasal maddeler

.  Gazlar

lI. Buharlar

lll.  Aerosoller (Duman, sis, toz)
V. Sivilar

V. Kati maddeler

. Cok toksik madde
. Toksik madde

. Zararli madde

. Asindirici madde

. Tahris edici madde
. Alerjik madde

. Kanserojen madde
. Mutajen madde
. Ureme icin toksik madde
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Tehlike Faktorleri

4. Tehlikeli Kimyasal maddeler
Ucucu Tehlikeli Maddelerin Etkiledigi Organlar
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Tehlike Faktorleri

5. Yangin ve patlama tehlikeleri

|.  Yanici ve parlayici katt maddeler, sivilar,

gazlar
II. Patlayici ortamlar

lll. Patlayici maddeler
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Tehlike Faktorleri

Biyolojik tehlikeler

Patojen mikro organizmalar araciligiyla enfeksiyon tehlikesi
(Bakteriler, virusler, mantarlar)
Bulasici hastalik tagiyan ve mikroplu malzemeler, insanlar ve

hayvanlarla temas yoluyla enfeksiyon
Genetik olarak islenmis organizmalar

Mikroorganizmalarin alerjen ve zehirli ozelliklere sahip maddeleri

61



LU\
Tehlike Faktorleri =Y C

7. Ozel fiziksel etkilerin yol actigi tehlikeler

.  Gdrdltu

Il.  Ultrason / kizilotesi ses
[ll.  Butun vucut titresimi
V. El kol titresimi

V. lyonize olmayan isinlar

(mor, kizil otesi, lazer i1ginlari)

VI. lyonize iginlar (réntgen,

gama, parcacik radyasyonu)

VII. Elektromanyetik alanlar

VIII. Duguk veya yuksek basing
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Tehlike Faktorleri =Y C

7. Ozel fiziksel etkilerin yol actigi tehlikeler

VIl. Elektromanyetik alanlar

« Elektromanyetik alanlar (yUksek frekans ve dusuk frekans) ile
statik elektrik ve manyetik alanlara maruz kalma.

. IndUksiyon ergitme firinlari

. IndUksiyon kaynak islemi

. Mikrodalga firinlar

. PVC igin yuksek frekans kaynak sistemi

. Yuksek gerilim tesisati ve yuksek akim tesisati
. Verici antenler

. Gazvanizleme tesisi

. Kaynak otomatlari

. Manyetik test

« Teknik cihazlarin elektromanyetik agidan uygun olmamasi
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Tehlike Faktorleri &*F YORU

8. Ozel fiziksel etkilerin yol actig tehlikeler

VIII. Duguk veya yuksek basing
 Madenler, sualti tunel ve temel calismalarinda hava basinci
degisimleri
Yuksek yerlerdeki tesislerde faaliyetler
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Tehlike Faktorleri

S.

Calisma kosullarinin yol actigi tehlikeler

Cevrenin havasi (0rn. sicak, soguk)
Aydinlatma, isik
Bogulma

Suyun yaninda, yuzeyinde ve uzerinde

calisma
Atiksu sistemlerinde calisma

Dinlendirme havuzunda calisma

% YORUY
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Tehlike Faktorleri =Y C

10. Fiziksel baskilar
l.  Agir dinamik ¢alisma

« Tek basina veya bir arada etki eden faktorler:

*  Yuksek is yogunlugu (hiz, siklik derecesi)
«  KKD kullanimi (solunum koruma, tam kapali koruyucu giysi)

|klimsel baski
Ornegin:
Kurekle calisma
Odun kirma

Yagmur altinda calisma
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Tehlike Faktorleri

10. Fiziksel baskilar
II. Tek yonlu dinamik calisma

*  Yuksek tekrarlama frekansi (Olgulen deger>15
faaliyet/dak.)
Ornegin:
Bir makasin calistiriimasi
Veri girigleri

Makinada pedala basiimasi
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Tehlike Faktorleri 1 \&

10. Fiziksel baskilar
Ill. Statik calisma

Mecburi duruglar, durus sabitligi (taburede oturma, diz
¢okme, beden hareketi, ters donme, yana egilme
«  Dar mekan kosullari
« Tutmaisi
Ornegin:
Bag lizerinden yiiksek calisma

Montajda agir pargalarin tutulmasi

Kaynak iglemi
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Tehlike Faktorleri

10. Fiziksel baskilar

V. Statik ve dinamik ¢alismanin kombinasyonu

. Statik:
. Kan dolasiminin azalmasi
. Kaslarin fazla zorlanmasi
. Dinamik
. Kalp damar sisteminin fazla zorlanmasi

*Yuklerin elle tagsinmasi
Yuksek beden kuvvetlerinin uzun sureli ve/veya

sik harcanmasi

El/alt yarim kol statik ve st kol Ust beden
statik dinamik

itme, cekme
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Tehlike Faktorleri =Y C

10. Fiziksel baskilar

V. Statik ve dinamik ¢alismanin kombinasyonu (devam)
Yduklerin elle tagsinmasi

Yuksek beden kuvvetlerinin uzun sireli ve/veya sik harcanmasi

. El/alt yarim kol statik ve Ust kol Ust beden statik dinamik

itme, cekme
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Tehlike Faktorleri A Y

10. Psikolojik faktorler

|.  Yetersiz gorev tanimi
Il. Organizasyon yetersizligi

lll.  Yetersiz sosyal kosullar

V. Yetersiz calisma yeri ve calisma c¢evresi tasarimi
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Tehlike faktorleri ¢ 1@’

sikoloii

Psikaqlqjik Stres /

Gerqginlik
* Dikkat Risk kaynagina iliskin
« Sorumluluk 6rnekle¥: 9 ®
 Monoton olmamasi “Gorev”

 Tahmin edilebilirlik

e Zaman kisitlar

« Vardiyali galisma ornekler: )

- Takim calismas! / bireysel | I$ Organizasyonu
calismalar

o Statu : y g

- Geribildirim Risk kaynagina iligkin

* Isbirligi “Sosyal etkilesim*

* lletisim

< Guruttl

» Sureklilik / degisim Risk kaynagina iliskin

ornekler:
e Ortam

« Sikisik kosullar Galisma ortam
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11. Diger tehlikeler

l.  Insanlarin yol acti§i
II. Hayvanlarin yol actigi

lll. Bitkilerin ve bitkisel Grunlerin yol agtigi
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Tehlike Faktorleri 1 \&

11. Diger tehlikeler

l.  Insanlarin yol acti§i

Calisanlar arasindaki iletisim eksikligi

Karakter ozellikleri (orn. asiri sinirlilik)
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Tehlike Faktorler: | \&

11. Diger tehlikeler

Il. Hayvanlarin yol agtigi
«  Atropozonikler (6rn: kuduz, toksoplazmoz)
« Hayvan killarina, deri pargalarina ve bocek sokmasina karsi
alerji
« Carpma, darbe
« Tepme, sokma, isirma
« Zehirlenme
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Tehlike Faktorleri

11. Diger tehlikeler

Ill. Bitkilerin ve bitkisel urunlerin yol actigi
-  Belirli bitkilere karsi aler;i
e  Surtlnme ve batma yaralari

82
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RISK YONETIMI ADIMLARI

> 1. ADIM: TEHLIKELERI TANIMLA

» 2. ADIM: RISKLERI BELIRLE

> 3. ADIM: RISKLERI DERECELENDIR

> 4. ADIM: KONTROL ONLEMLERINI BELIRLE
» 5. ADIM: IZLE VE TEKRAR ET
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1. ADIM TEHLIKELERI TANIMLA-

BILGILENDIRME TOPLANTILARI & EGITIM & VERI KAYNAKLARININ
TOPLANMASI

v’ Risk degerlendirmesine baslamadan dnce isletmede bilgilendirme
toplantilari yapilmali ve konu ile ilgili egitimler verilmeli ve
isletmedeki tim calisanlar ile birlikte yonetim kadrosu bu calismaya

dahil edilmelidir.

v Tehlikelerin dogru tanimlanabilmesi, risklerin degerlendirilebilmesi
icin mutlaka veri gereklidir, bu verilerin cogu da calisanlardan
(Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum, calismaktan kacinma

formlari, kaza/olay arastirma raporlari) elde edilebilir.
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1. ADIM TEHLIKELERI TANIMLAMA.-
RISK HARITASI

v’ “Risk Yobnetim Prosesi” vyeni olusturacak bir isletmede

oncelikle “Risk Haritas1“ olusturulur.

v’ Isletmede/isyerinde vyaralanma, kayma, disme, 6lim,
malzeme diismesi, meslek hastaligi, makina-ekipman zararlari,
kimyasal maddelerle temaslar, yangin, patlama v.b.tehlikeler
tanimlanarak ve bu tanimlamalara gore isyerinin “Risk

Haritalarl” ve “Bilgi Bankalar” olusturulur.



¥ YORUY
RISK HARITASI- MAKRO AYRISTIRMA

< —

Tesis Se¢me

Tesis Ayristima

Analiz
ve

Detayladirma v
El_l k

| ooliEsms

— o]
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RISK HARITASI _ Bu ¢alisma zaman kazandirir
1 Makro Ayristirma Algoritmasi : ve maddi kaybi engeller

Uniteyi
ayristir

Isletmede;

kimyasal madde depolama tanklari,

dis proses Uniteleri, liman, dolum Uniteleri
varsa, mutlaka dis etkiler (sabotaj, rizgar,
sel, cevre isyeri, vb.) hesaba katiimaldir.

Analizi
detaylandir

isyerinin topografyasi, bolgesel
meteorolojik veriler, cevre igyerleri vb. tim
veriler de dikkate alinarak kaza

senaryolar uretilmelidir.
Makro Ayristirma Algoritmasi

100



* YORUY

Fabrika Cikis Kapisi

MAKRO AYRISTIRMA

Soyunma Ofis
Odasi Yemekhane
Duglar
e [

® B Binasi
Atelye

Acil Cikis Kapisi C Binasindan
Ofis AB Binasina gegis Giic Odasi
' -

g r'—"/, \T‘~\ |:|
3 |:| o ® O Proses Unitesi [

; o A Binasi ] ) Q

: L 1<— = | [ooo| o=

- O O ) —

C3/C4 Firim

\

— '[ o

Yol

Acil Cikis Kapisi
5/30/2014 Yilmaz Karatepe 101



Acil Eylem Plani Hazirlanmasi

Acil eylem gerektiren haller;

a) Yangin,

b) Patlama,

c) Deprem,

d) Sel,

e) Insan sagligini tehdit edici bir olay,

f) Cevre sagligina etki edici bir olay,

g) Blyuk hasar, zarar ve ziyan yaratacak durumlar,
h) Domino etkisi,

i) insan sagliginin hemen yada uzun vadede etkilenmesine neden
olabilecek kimyasal, madde/gaz ve zehirli maddelerin
doklilmesine veya yayilmasina neden olan olay.
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RiSK HARITAS| ¥ YORUY

Il. Mikro Ayristirma Algoritmasi :

Bilgi bankalarina ihtiyac vardir. Bu calisma hem tecrube
gerektirir hem de yogun calismaya ihtiyac vardir.

* Yapi malzemesi bilgi bankasi,

* Ekipman ozellikli bilgi bankasi,

* Materyal ozellikli bilgi bankasi,

* Proses unitesi ozellikli bilgi bankasi,

e Kaza senaryolari bilgi bankasi

Olusturulacak algoritmalar;

Ekipman gozetleme algoritmasi,
Ekipman davranis algoritmasi,

Kaza Senaryosu sonuc algoritmasidir.

serefonal@hotmail.com 103
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MAKRO ANALIZ SONUCLARI

4 Y4 N )
Ekipman Ozellikli Materyal Ozellikli Proses Unitesi
Bilgi Bankasi Bilgi Bankasi Bilgi Bankasi
AN J \_

-
Yapl
Malzemesi
Bilgi Bankasi

o

5/30/2014

MIKRO ANALIZ
SONUCLARI

4 Y4 )
Elilpman Eklprr.1an Davranis Y Ta——
Gozetleme Analiz Sonuc Aleoritmas:
Algoritmasi Algoritmasi ¢ A6
N J\_ J\_ J

YORU

Kaza
Senaryolari
Bilgi
Bankasi
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A-Yonetimden Kaynaklanabilecek Tehlikeler;

> Yonetimin Is Sagligi ve Glivenligi politikasinin olmamasi veya
eksikligi,

> Is Saghgi ve is Guvenligi ile ilgili bir hedefin olmamasi veya
hedefin tam belirlenmemesi,

» Hedef belirlenmis olsa bile, basari oraninin tespit
edilmemesi,

» Hedefe ulasiimasini engelleyen unsurlarin tespit
edilmemesi,
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A-Yonetimden Kaynaklanabilecek Tehlikeler;

> Isletmede saglik ve glivenlik organizasyonunun bulunmamasi,
» Varsa calisma yontemleri ve etkinliginin degerlendiriimemesi,
» Basarisizliklarin nedenlerinin arastirilmamasi,

» Yapilacak saglik ve givenlik yatirimlarina;

a- Finansman saglamama, (bitce ayirmama, ya da
yeterince ayirmama)

b- Onemsememe yada dncelikli gdrmeme,
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A-Yonetimden Kaynaklanabilecek Tehlikeler;

> Isyerinde yapilan calismanin dogru olarak diizenlenmemis
olmasi,

a- Calisma saatleri, (stirenin uzunlugu)
b- Rotasyon yapilmamasi,

c- Calisma saatleri, (vardiyali calisma, kismi sireli
calisma vb.)

d- Calisanin statlsu. (kismi streli calisan, kacak
calisan, sendikali calisan/calismayan)
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B-isyerinin Bulundugu Bélgeden Kaynaklanabilecek Tehlikeler;
» Heyelan veya goclik,

» Sel baskini,

» Cig dismesi,

» Deprem,

» Yangin (cevreden gelecek),

» Meteorolojik sartlar(firtina, kasirga,),

» Yildirim didsmesi,

» Sabotaj.
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C-Hatali veya Eksik Planlama ve Projelendirmeden
Kaynaklanabilecek Tehlikeler;

» Proje disi ilave tesis kurulmasi

» Elle veya aracla tasimanin artmasi

» Yikip yeniden yapmak zorunda kalinmasi

» Isitma, havalandirma ve enerji sistemlerine ilave yik getirmesi
» Aritma tesislerine ilave yik getirmesi
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C-isletme Icinden Kaynaklanan Tehlikeler;

» Plriazli, engebeli veya kaygan isyeri zemini,
» Hareketli arac ve makineler,

» Hareketli makine parcalari,

» Keskin, ylzeyi cikintili malzeme ve parcalar,
» Sicak veya soguk ylizeyli malzeme ve parcalar,
» Yuksekte calisma ve tirmanma noktalari,

> El aletleri,
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» Kaldirma ve tasima araclari (vincler, forkliftler),
» Sabit ve seyyar merdivenler,

» Uygun olmayan korkuluklar,

» Asansorler (personel ve yiik),

» Alcak ve dar gecitler,

» Hatali istifleme,

» Malzeme dismesi veya yuvarlanmasi,

» Tasma,dokiilme ve saciimalar.
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Calisma ortaminda;
» Termal konfor sorunlari, (1si, nem, sicaklik, havalandirma)
» Radyan isi,

» Guralta,

» Vibrasyon(titresim)

» Uygun olmayan ve yetersiz aydinlatma,

» lIsinlar (iyonize, noniyonize radyasyon vb.)
» Alcak veya yiksek basing,

» Elektromanyetik alan.



* YORU Y

e Swvilar, (asitler, bazlar,Solventler)

e Gazlar, (yanici, yakici, bogucu, narkotik)
e Katilar,

e Tozlar (organik, inorganik),

e Metaller (Sis,duman ve buharlar).

£
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e Virusler,

e Bakteriler,

e Parazitler,

e Vektorler(tasiyicilar),

e Mantarlar.
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e Elektrik tesisati, (Yangin)
e Elektrikli arac ve aletler, (Elektrik carpmasi)
e Statik elektrik. (Parlama, patlama, carpiima)




e- YANGIN TEHLIKELERI;
e Tutusma,

e Yanma,
e Parlama,
e Patlama.
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D-Nihai Uriinlerden Kaynaklanan Tehlikeler;

» Ambalaj Gzerinde eksik bilgilendirme,

» Tanitici uygun etiketlemenin yapilmamasi,
» Tasima sartlarinin bildiriimemesi,

» Depolama sartlarinin bildirilmemesi,

» Kullanicricin “malzeme glivenlik bilgi formu”nun
hazirlanmamasi,

» Uluslar arasi standart ve normlara uygun olmamasi,CE
isaretine sahip olmamasi.
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E—Calisanlardan Kaynaklanabilecek Tehlikeler;
e Kisisel aliskanliklar,

e Psiko-sosyal faktorler,
e Egitim eksikligi,

e Koordinasyon eksikligi,
e {letisim eksikligi,

e Zihinsel yetersizlik,

e Fiziksel yetersizlik,

e Davranis bozukluklari,
e Zararli aliskanliklar,

e Yas, cinsiyet.
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2. ADIM-RISKLERI BELIRLE VE RISK SKORUNU
HESAPLA

Tablo 2: Tehlike ve risk belirleme listesi 6rnegi

Sira 1- Tehlike Kaynagi 2- Risk 1- Tehlike Kaynagi
No
1 Asma kat platform korkulugu yok - Yiksekten disme .
: s > 11 | Ekranla ¢aligmada ekran koruyucu - GOz rahatsizliklari
2 | Preste agik kalipla ¢alisma yapiliyor | - El - parmak kopmasi yok ve koltuklar uygun degil - Kas ve iskelet sistemi
3 isyerinde solvent iceren cila - Solvent buharlarindan hastaliklar
kullaniliyor etkilenme
- Buharin parlamasi 12 | Ara mamiller diizensiz stoklaniyor - Acil durumda tahliye zorlugu
. - Caligmanin engellenmesi
4 Tezgahlarin altinda yag, bez vb. - Yangin
birikintiler var o Lo ) )
13 | Polisaj ig¢ileri maske ve gozliik - Solunum sistemi
5 Cop bidonlari dolu birakiliyor - Yangin kullanmiyor hastaliklari
6 isyeri 6gitme bélimiinde rahatsiz - Isitme kaybi Yogun toz gikigi var
edici seviyede guriltd var
14 | Torna tezgahinda 220 volt seyyar - Elektrik carpmasi
o ~Eloktrik Garpmask lamba kullanilyor
7 3 yerde kirik fis-priz var - Kisa devre
- Yangin W Lo
15 | Kompresor atdlye icinde, - Patlama riski
8 | Mutfak kismi temiz degil - Enfeksiyon korumasiz ve kontrolii yapiimiyor
9 Seyyar kablolar yerlerde ve - Kagak akim . ) Lo
kontrolsiiz bulunuyor - Takilip diisme 16 | Caliganlarin saglik muayeneleri - Meslek hastaligi riski
yapiimiyor
10 Kaynakhanede havalandirma - Kaynak dumanlari sonucu

sistemi yok solunum sistemi hastaliklari




&*® YORU
RISK KABUL EDILEBILIR DUZEYDE MI?

* Risk tahminin ardindan, riskin kabul edilebilir olup olmadigina
risk degerlendirmesi karar vermelidir. Bu amagla, kabul
edilebilir en buyuk risk, yani risk limiti tanimlanmalidir.

Risk degerlendirmesi

Tehlikenin siddeti Meydana gelme olasiligi
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RISK DEGERLENDIRME

Risk kaynagi Insan

Tehlike faktord :
Bireysel performans kosullarina

Yaralanmaya_. Hastaliga sgbep sahip calisanlar
sebep olan faktor olan faktor
Tekrar etme
Riski tetikleyen ‘ olasiligl | T~ Olasi 6zel
kosullar / | ' etkiler
N =~
N :
T Tehlike
c
< Kaza tehlikesi Saglik tehlikesi
\I/
GEJ Risk degerlendirmesi
= Giivenlik Tehlike (kabul ec?;ltemkeyenkglsk)
c AN 0o en kaynaklanan
[ (kabul edilebilir risk) Kaza tehlikesi saglik tehlikesi
)
o))
@ Herhang bir adm atmayagerek yok | Admatimasigerek |
0O
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3. ADIM RISKLERI DERECELENDIR

Olasilik Olasilik degeri Erekans Frekans

Cok yiiksek 10 degeri

(Beklenir, kesin) Hemen hemen sirekli (Saatte birka¢ defa) 10

Z)ifgjﬁga miimkiin) 6 Cok sik (Giinde bir veya birkac kez) 6

Olas! 3 Sik (Haftada bir veya birkac kez) 3

Miimkiin fakat diisiik 1 Ara sira (Ayda bir veya birkac kez ) 2

Beklenmez fakat 0.5 Seyrek (Yilda bir veya birkag kez ) 1

mumkin Cok seyrek (1 yildan daha uzun ) 0,5

Pratikte mimkun degil 0,2

ddet RiSK DEGERI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU
Siddet ¥ dee“ eri
9 Tolerans gosterilemez risk
Birden fazla 6limla kaza 100 400 <R (hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya isin
Oldirici kaza 40 durdurulmasi dagtntlmelidir.)
. Cok 6nemli risk
<
Kalici hasar, yaralanma, ig kaybi 15 200<R <400 (kisa dénemde iyilestiriimelidir “birkag ay i¢erisinde”)
Onemli hasar, yaralanma, dis 7 = . .
’ Onemli risk
0 . 0 <
ilkyardim ihtiyact 70=R <200 (uzun donemde iyilegtirilmelidir “yil icerisinde”)
Klguk hasar, yaralanma, dahili ilk 3 .
yardim 20<R <70 o Olasi risk
(g6zetim altinda uygulanmalidir)
Ucuz atlatma 1 ~ <20 Onemsiz risk
(6nlem o6ncelikli degildir.)
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4. ADIM RISK KONTROL TEDBIRLERININ KARARLASTIRILMASI

«  TEHLIKENIN ORTADAN KALDIRILMASI(Ornegin, tehlikeli bir madde yerine tehlikeli olmayan
bir maddenin kullanimi, gtirGlttlt bir makinenin kullaniminin durdurulmasi vb.)

*  TEHLIKELI OLANI DAHA AZ TEHLIKELi OLANLA DEGISTIRMEK(ikame etme/Yerine koyma):
(Ornegin tehlikeli bir maddenin, tesisin veya prosesin yerine daha az tehlikeli olanlarin
kullanilmasi vb.)

e MUHENDISLIK ONLEMLERI UYGULANMASI: Otomasyon, Tecrit (Ayirma), Uzaklastirma,
Havalandirma, Ergonomik Yaklasimlardan Yararlanma

Kisilerin tehlikeden uzak tutulmasi (Ornegin, kisilerin guiriiltili makinelerin yakininda
calismasina izin verilmemesi, vb.)

Tehlikenin gembere alinmasi (Ornegin tiim boyama islemlerinin diizgiin ve kapali bir

boyama kabininde yapilmasi, gtrtltili makinelerin etrafinin ses gecirmez plakalarla
kaplanmasi vb)

*  IDARI ONLEMLER VE MUHENDISLIK KONTROLLERI: Calisma Stireleri, isyeri Dizeni, Egitim ve
Ogretim, Planh Bakim ve Onarim, lletisim, Denetim ve Disiplin

Calisanlarin maruziyetlerinin azaltilmasi (Ornegin bir kisinin 8 saat maruz kalmasi yerine 4 kisinin
her birinin ikiser saat bir glrtltiye veya bir kimyasal buharina maruz kalmasi, vb.)

Is sisteminin iyilestirilmesi (Ornegin buharlasmayi minimize edecek tarzda bir boyama
faaliyetinin yapilmasi konusunda yazili prosedirler olusturulmasi, tehlikeli alanlara ¢alisanlarin
girisinin kisitlanmasi, vb.)

e KISISEL KORUYUCU DONANIM KULLANIMI (Ornegin baret, eldivenler vb. kullanimi)



o

4. ADIM- KONTROL TEDBIRLERI’NE KARAR VER

Tablo 3: Onlemler ve gbézden gecirme listesi

1- Tehlike 2- Risk 3- Onlemler 4- Denetim, izleme
Kaynag Gozden gegirme
Asma kat platform Yiksekten Korkuluk Uygulamanin
korkulugu yok disme yapilacak kontroll
Preste agik kalipla El - parmak Gift el kumanda sistemi | Uygulamanin
calisma yapiliyor kopmasi yapilacak. kontrolli / Kontrol
Kullanim denetlenecek | listesi hazirlanmasi
isyerinde solvent - Solvent Risk Risk
iceren cila buharlarindan derecelendirmesi derecelendirmesi
kullaniimasi etkilenme yapilmal yapilacak
- Buharin parlamasi (8. adim)
Tezgahlarn altinda Gnlik Uygulamanin
yag, bez vb. Yangin temizlik kontrolli / Kontrol
birikintiler var yapilacak listesi hazirlanmasi
Cop bidonlari dolu Her glin mesai sonu Uygulamanin
birakilyor Yangin bosaltilacak kontrolii / Kontrol
listesi hazirlanmasi
isyeri 6giitme Risk Risk
bolimiinde rahatsiz  |isitme kaybi derecelendirmesi derecelendirmesi
edici seviyede yapiimali yapilacak
gurdlta var (3. adim)
3 yerde kirik - Elektrik carpmasi | - Kirik prizlerin Uygulamanin
fis-priz var - Kisa devre derhal degistirilmesi kontrolii / Kontrol
- Yangin listesi hazirlanmasi
Mutfak kismi - Enfeksiyon Ginliik kontrol ve Uygulamanin
temiz degil temizlik saglanmali kontroli / Kontrol
listesi hazirlanmasi
Seyyar kablolar - Kagak akim Kontrolli kullanilacak Uygulamanin
yerlerde ve kontrolsiiz |- Takilip diisme kontrolli / Kontrol

bulunuyor

listesi hazirlanmasi

1- Tehlike 3- Onlemler 4- Denetim, izleme
LEVHED]] Gozden gecirme
10 | Kaynakhanede Kaynak dumanlari  |Risk Risk
havalandirma sistemi | sonucu solunum derecelendirmesi derecelendirmesi
yok sistemi hastaliklan | yapiimali yapilacak (3. adim)
11 | Ekranla ¢aligmada - GOz rahatsizliklari |- Mat yiizeyler kullanarak | Uygulamanin
ekran koruyucu yok ve| - Kas ve iskelet yansimayi 6nleme ve kontrolii/ Kontrol
koltuklar uygun degil | sistemi ekran koruyucu kullamimu | listesi hazirlanmasi
hastaliklari - Uygun masa yiiksekligi
ve dbnebilen biiro
sandalyesi
12 | Ara Urlnler rastgele | - Acil durumda isyeri diizeni Uygulamanin
stoklaniyor tahliye zorlugu yeniden belirlenecek kontroldi / Kontrol
- Galigmanin listesi hazirlanmasi
engellenmesi
13 | Polisaj isgileri maske | Solunum sistemi Risk Risk
ve gozlik kullanmiyor | hastaliklari derecelendirmesi derecelendirmesi
Yogun toz gikigi var yapiimali yapilacak (3. adim)
14 | Torna tezgahinda Elekirik akimina Tezgah Gstil ve seyyar | Uygulamanin
220 volt seyyar kapilma riski aydinlatmalar en ¢ok kontrolil / Kontrol
lamba kullaniliyor 42 volta indirilecek listesi hazirlanmasi
15 | Komprestr atblye Patlama riski Kompresdr uygun Uygulamanin
icinde bélmeye alinip periyodik kontrolii / Kontrol
Korumasiz ve kontroli testi yaptinlacak listesi hazirlanmasi
yapilmiyor
16 | Galiganlarnin saglk Meslek hastaligi Ise giriste ve periyodik | Uygulamanin

muayeneleri
yapiimiyor

olugma riski

olarak saglhk
muayenesi yapilacak

kontrolli / Kontrol
listesi hazirlanmasi
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5. ADIM -1ZLE VE TEKRAR ET

Meydana gelen yaralanmali/maddi hasarli kazalarin
incelenmesi,Ucuz atlatma olaylari ve KGF bildirimlerinin
degerlendirilmesi, Aylik ISG&C saha turlari ve giinliik saha
turlari sirasinda yapilan tespitler, sonucunda alinan
onlemlerin/tanimlanmis kurallarin yeterli olmadigina karar
verilmesi halinde,

Yeni bir makina alindiginda veya makina-ekipmanda revizyon
yapildiginda (yer degisikligi ve yontem degisikligi dahil),

Is ydnteminin (kullanilan kimyasalin degisimi dahil)
degistirilmesi durumunda,

Bu hallerin meydana gelmemesi halinde ise yilda bir.
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Sinav Sorulari-1

Asagidakilerden hangisi mekanik tehlike kaynaklarindan birisi
degildir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) El aletleri B) Asansorler
C) Yuksekte calisma D) Alcak basing



a YORU Y
Sinav Sorulari-1

Asagidakilerden hangisi mekanik tehlike kaynaklarindan birisi
degildir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) El aletleri B) Asansorler
C) Yuksekte calisma D) Alcak basing



a YORU Y
Sinav Sorulari-2

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirmesinde kusurlu duruma
yonelik planlanacak olasi calismalardan birisi degildir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Birlestirme

B) Yerine koyma

C) Kisisel korunma

D) Kontrol ve izolasyon



a YORU Y
Sinav Sorulari-2

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirmesinde kusurlu duruma
yonelik planlanacak olasi calismalardan birisi degildir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Birlestirme

B) Yerine koyma

C) Kisisel korunma

D) Kontrol ve izolasyon
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Sinav Sorulari-3

Tehlikelerden korunma yollarindan hangisi digerlerine gére daha
onceliklidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Tehlikenin kaynaginda azaltilmasi

B) Tehlikenin kaynaginda yok edilmesi

C) Calisanin tehlike alanindan uzaklastirilmasi

D) Kisiye yonelik koruma uygulamalarina 6ncelik verilmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-3

Tehlikelerden korunma yollarindan hangisi digerlerine gére daha
onceliklidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Tehlikenin kaynaginda azaltilmasi

B) Tehlikenin kaynaginda yok edilmesi

C) Calisanin tehlike alanindan uzaklastirilmasi

D) Kisiye yonelik koruma uygulamalarina 6ncelik verilmesi
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Sinav Sorulari-4

4857 sayili Is Kanunu’na gore risk degerlendirmesi yapma
zorunlulugu hangi isyerlerinde olmalidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Buyuk isyerleri (250’den fazla isci calistiranisyerleri)
B) KOBI’ler (1 - 250 arasi isci calistirilan isyerleri)

C) 50 ve daha fazla isci calistirilan isyerleri

D) Is Kanunu kapsamindaki tiim isyerleri



a YORU Y
Sinav Sorulari-4

4857 sayili Is Kanunu’na gore risk degerlendirmesi yapma
zorunlulugu hangi isyerlerinde olmalidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Buyuk isyerleri (250’den fazla isci calistiranisyerleri)
B) KOBI’ler (1 - 250 arasi isci calistirilan isyerleri)

C) 50 ve daha fazla isci calistirilan isyerleri

D) Is Kanunu kapsamindaki tim isyerleri



a YORU Y
Sinav Sorulari-5

l. Kisiye yonelik koruma
Il. Kaynaginda korunma
Ill. Ortama yonelik koruma

Koruyucu solunum cihazlari kullanma yukaridaki 6nlemlerden
hangisi/hangilerine girmektedir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)I—Il D) I-11-1ll



a YORU Y
Sinav Sorulari-5

l. Kisiye yonelik koruma
Il. Kaynaginda korunma
Ill. Ortama yonelik koruma

Koruyucu solunum cihazlari kullanma yukaridaki 6nlemlerden
hangisi/hangilerine girmektedir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)I—Il D) I-11-1ll
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Sinav Sorulari-6

Calisanlarin olasi zararlardan korunmasi icin onlemler 6ncelige
gore hangi dogru sirada alinmalidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Kaynaginda korunma - ortama yonelik koruma- kisiye yonelik
koruma

B) Kisiye yonelik koruma - ortama yonelik koruma- kaynaginda
korunma

C) Ortama yonelik koruma - kisiye yonelik koruma - kaynaginda
korunma

D) Kisiye yonelik koruma - kaynaginda korunma -ortama yonelik
koruma
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Sinav Sorulari-6

Calisanlarin olasi zararlardan korunmasi icin onlemler 6ncelige
gore hangi dogru sirada alinmalidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Kaynaginda korunma - ortama yonelik koruma- kisiye yonelik
koruma

B) Kisiye yonelik koruma - ortama yonelik koruma- kaynaginda
korunma

C) Ortama yonelik koruma - kisiye yonelik koruma - kaynaginda
korunma

D) Kisiye yonelik koruma - kaynaginda korunma -ortama yonelik
koruma



a YORU Y
Sinav Sorulari-7

s saghigi ve glvenligi risk degerlendirme faaliyetlerindeki kontrol
tedbirlerinin uygulanmasinda 6ncelik asagidakilerden
hangisindedir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Mihendislik dnlemlerini uygulamak

B) Ergonomik yaklasimlardan yararlanmak

C) Riskleri kaynaginda yok etmeye calismak

D) Tehlikeli olani, daha az tehlikeli olanla degistirmek



a YORU Y
Sinav Sorulari-7

s saghigi ve glvenligi risk degerlendirme faaliyetlerindeki kontrol
tedbirlerinin uygulanmasinda 6ncelik asagidakilerden
hangisindedir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Mihendislik dnlemlerini uygulamak

B) Ergonomik yaklasimlardan yararlanmak

C) Riskleri kaynaginda yok etmeye calismak

D) Tehlikeli olani, daha az tehlikeli olanla degistirmek



a YORU Y
Sinav Sorulari-8

Insanlarin yaralanmasi, hastalanmasi, malin veya malzemenin
hasar gérmesi, is yeri ortaminin zarar gérmesi veya bunlarin
gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak veya durum
asagidakilerden hangisini ifade eder?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Tehlike B) Risk
C) Olay D) Proses



a YORU Y
Sinav Sorulari-8

Insanlarin yaralanmasi, hastalanmasi, malin veya malzemenin
hasar gérmesi, is yeri ortaminin zarar gérmesi veya bunlarin
gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak veya durum
asagidakilerden hangisini ifade eder?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Tehlike B) Risk
C) Olay D) Proses



a YORU Y
Sinav Sorulari-9

Risk degerlendirmesinin asagidaki hangi soruya cevap vermesi
beklenmez?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Yetkili makamlar 6niinde kusursuzlugun ispat edilmesi

B) Tehlikelerin potansiyel etki ve sonuclarinin meydana gelme
ihtimali

C) Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi icin
kontrol 6lcumlerinin yeterliligi

D) Tehlikelerin potansiyel etki ve sonuclarinin neler oldugu ve
bunlarin kabul edilebilir olup olmadiginin anlasiimasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-9

Risk degerlendirmesinin asagidaki hangi soruya cevap vermesi
beklenmez?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Yetkili makamlar dntinde kusursuzlugun ispat edilmesi

B) Tehlikelerin potansiyel etki ve sonuclarinin meydana gelme
ihtimali

C) Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi icin
kontrol 6lcumlerinin yeterliligi

D) Tehlikelerin potansiyel etki ve sonuclarinin neler oldugu ve
bunlarin kabul edilebilir olup olmadiginin anlasiimasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-10

Asagidaki tanimlardan hangisi, tehlikeli bir olayin olusma olasiligi
ile zarar verme derecesinin birlesimidir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Risk

B) Tehlike

C) Tehlike kaynagi

D) Kabul edilebilir risk



a YORU Y
Sinav Sorulari-10

Asagidaki tanimlardan hangisi, tehlikeli bir olayin olusma olasiligi
ile zarar verme derecesinin birlesimidir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Risk

B) Tehlike

C) Tehlike kaynagi

D) Kabul edilebilir risk



a YORU Y
Sinav Sorulari-11

s yerinde risk degerlendirmesi yapildiktan sonra dnlemlere karar
verilirken, hangi dncelik siralamasinin yapilmasi uygundur?

(Aralik 2010 C Sinifi)

- iscilere kisisel koruyucu donanim verilmesi

lI- Tehlikeli boliumun tecrit edilmesi

lll- Tehlikenin ortadan kaldirilmasi

IV- Tehlikeye yol acan durumun daha az tehlikeli olanla degistirilmesi

A)L-11-1T=1V B)II-1I-1V-I
C)l-H-1n-=1v D)II-1IV-I1l—1I



a YORU Y
Sinav Sorulari-11

s yerinde risk degerlendirmesi yapildiktan sonra dnlemlere karar
verilirken, hangi dncelik siralamasinin yapilmasi uygundur?

(Aralik 2010 C Sinifi)

- iscilere kisisel koruyucu donanim verilmesi

lI- Tehlikeli boliumun tecrit edilmesi

lll- Tehlikenin ortadan kaldirilmasi

IV- Tehlikeye yol acan durumun daha az tehlikeli olanla degistirilmesi

A)L-11-1T=1V B)II-1I-1V-I
C)l-H-1n-=1v D) I-1V-1l—1



a YORU Y
Sinav Sorulari-12

Asagida once tehlike, sonra risk yazilmistir. Bu siralamada
asagidakilerden hangisi yanlistir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Kisinin dismesi - Yiksekte calisma
B) Gurultiili ortam - Isitme kaybina yol agcmasi
C) Kapali ortamlarda calisma - Zehirli gazlardan etkilenme

D) Elektrik enerijisi - izolesi bozuk iletkene dokunma ile elektrik
carpmasi,



a YORU Y
Sinav Sorulari-12

Asagida once tehlike, sonra risk yazilmistir. Bu siralamada
asagidakilerden hangisi yanlistir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Kisinin dismesi - Yuksekte calisma
B) Gurultiili ortam - Isitme kaybina yol agcmasi
C) Kapali ortamlarda calisma - Zehirli gazlardan etkilenme

D) Elektrik enerijisi - izolesi bozuk iletkene dokunma ile elektrik
carpmasi,



a YORU Y
Sinav Sorulari-13

Teknolojisi eski olan ve cift el kumanda ya da fotosel tertibati

yapilamayan bir presin kullanimina son verilmesi, risklerin
onlenmesinde nasil bir yontemdir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Riskin ortadan kaldirilmasi
B) Mihendislik kontrol

C) Kontrol ve tecrit

D) Yerine koyma



a YORU Y
Sinav Sorulari-13

Teknolojisi eski olan ve cift el kumanda ya da fotosel tertibati

yapilamayan bir presin kullanimina son verilmesi, risklerin
onlenmesinde nasil bir yontemdir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Riskin ortadan kaldirilmasi
B) Mihendislik kontrol

C) Kontrol ve tecrit

D) Yerine koyma



a YORU Y
Sinav Sorulari-14

I- Yeni bir makine veya ekipman alinmasi

lI- Yeni tekniklerin gelistirilmesi

IlI- Yeni bir mevzuatin yururlige girmesi veya mevcut mevzuatta
degisiklik yapiimasi

Yukaridakilerden hangisi/hangileri risk degerlendirmesinin
venilenmesini gerektiren durumlardandir

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Yalniz | B)Yalnizll  C)I-1lI D) I -11=1lI



a YORU Y
Sinav Sorulari-14

I- Yeni bir makine veya ekipman alinmasi

lI- Yeni tekniklerin gelistirilmesi

IlI- Yeni bir mevzuatin yururlige girmesi veya mevcut mevzuatta
degisiklik yapiimasi

Yukaridakilerden hangisi/hangileri risk degerlendirmesinin
venilenmesini gerektiren durumlardandir

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Yalniz | B)Yalnizll  C)I-1lI D) I -11=1lI



a YORU Y
Sinav Sorulari-15

Asagidaki kavramlardan hangisi, olusum tarzi itibariyla bir kaza
olmasina ragmen sonuclari neticesinde yaralanma, zarar veya
hasarin meydana gelmedigi durumunu ifade eder?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Risk B) Olay (vaka)
C) Tehlike D) Kaza



a YORU Y
Sinav Sorulari-15

Asagidaki kavramlardan hangisi, olusum tarzi itibariyla bir kaza
olmasina ragmen sonuclari neticesinde yaralanma, zarar veya
hasarin meydana gelmedigi durumunu ifade eder?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Risk B) Olay (vaka)
C) Tehlike D) Kaza



a YORU Y
Sinav Sorulari-16

Calisma hayatinda insan sagligi ve cevre guvenligi ile ilgili risklerin
degerlendirilmesi ve kontrol edilmesine yonelik politikalar ve
tecruibelerin uygulanmasina ne denir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Risk analizi B) Tehlikeli risk
C) Risk yonetimi D) Kabul edilebilir risk



a YORU Y
Sinav Sorulari-16

Calisma hayatinda insan sagligi ve cevre guvenligi ile ilgili risklerin
degerlendirilmesi ve kontrol edilmesine yonelik politikalar ve
tecruibelerin uygulanmasina ne denir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Risk analizi B) Tehlikeli risk
C) Risk yonetimi D) Kabul edilebilir risk



a YORU Y
Sinav Sorulari-17

|- Var olan bir risk sonucu olusan durum
lI- Calisanin yaralanma veya zarar gorme ihtimali

IlI- Bir maddenin, makinanin veya ekipmanin hasar, yaralama ve
zarar verebilme potansiyeli

Tehlikeyi yukaridakilerden hangisi/hangileri ile tanimlamak
dogrudur?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Yalniz | B)Yalnizll  C)Yalmzlll  D)I—II



a YORU Y
Sinav Sorulari-17

|- Var olan bir risk sonucu olusan durum
lI- Calisanin yaralanma veya zarar gorme ihtimali

IlI- Bir maddenin, makinanin veya ekipmanin hasar, yaralama ve
zarar verebilme potansiyeli

Tehlikeyi yukaridakilerden hangisi/hangileri ile tanimlamak
dogrudur?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Yalniz | B)Yalnizll  C)Yalnizlll  D)I—II



a YORU Y
Sinav Sorulari-18

Makina imalatgisinin makinanin kullanimindaki risklerin ortadan kaldirilmasi veya
azaltilmasi icin yerine getirmesi gereken isleri arasinda asagidakilerden hangisi yoktur?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Bu tehlikeli durumlarin meydana gelmesi halinde ortaya ¢cikmasi muhtemel
yaralanmalarin diizeyinin ve bu durumlarla ilgili risklerin belirlenmesi ve bu risklerin
oradan kaldirilmasi veya azaltilmasi icin gerekli makina koruyucularinin tasarlanmasi,
imal edilmesi ve makinaya monte edilmesi

B) Makinanin yanlis kullanimini iceren “hatali kullanim”in gerceklesmesi ve bunun
sonucunda da bir yaralanmanin olmasi durumunda yarali ile ilgili olarak alinmasi
gereken acil 6nlem ve tedbirlerin belirlenmesi

C) Makinanin olabilecek her tiirli yanhs kullanimini iceren bir “hatali kullanim
listesi”nin eksiksiz bir sekilde hazirlanmasi

D) “Hatah kullanim listesi”nde belirtildigi sekilde kullanim sonucunda ortaya cikabilecek
tehlikeli durumlarin belirlenmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-18

Makina imalatgisinin makinanin kullanimindaki risklerin ortadan kaldirilmasi veya
azaltilmasi icin yerine getirmesi gereken isleri arasinda asagidakilerden hangisi yoktur?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Bu tehlikeli durumlarin meydana gelmesi halinde ortaya ¢cikmasi muhtemel
yaralanmalarin diizeyinin ve bu durumlarla ilgili risklerin belirlenmesi ve bu risklerin
oradan kaldirilmasi veya azaltilmasi icin gerekli makina koruyucularinin tasarlanmasi,
imal edilmesi ve makinaya monte edilmesi

B) Makinanin yanhs kullanimini iceren “hatali kullanim”in gerceklesmesi ve bunun
sonucunda da bir yaralanmanin olmasi durumunda yarali ile ilgili olarak alinmasi
gereken acil 6nlem ve tedbirlerin belirlenmesi

C) Makinanin olabilecek her tiirli yanhs kullanimini iceren bir “hatali kullanim
listesi”nin eksiksiz bir sekilde hazirlanmasi

D) “Hatah kullanim listesi”nde belirtildigi sekilde kullanim sonucunda ortaya cikabilecek
tehlikeli durumlarin belirlenmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-19

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirmesinde risklere sayisal skorlar verilmesinin
faydali sonuclarindan sayillamaz?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Bir riskin zaman icinde alinan tedbirlerle azalip azalmadiginin kontrolii
B) Risklerin kabul edilebilir olup olmadiginin tespiti

C) Tehlikelerin siddetinin saptanmasi

D) Risklerin birbirleriyle kiyaslanmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-19

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirmesinde risklere sayisal skorlar verilmesinin
faydali sonuclarindan sayillamaz?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Bir riskin zaman icinde alinan tedbirlerle azalip azalmadiginin kontrolii
B) Risklerin kabul edilebilir olup olmadiginin tespiti

C) Tehlikelerin siddetinin saptanmasi

D) Risklerin birbirleriyle kiyaslanmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-20

Bir isletmede kullanilan risk degerlendirme yontemi ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanlistir?
(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Once bilgi toplanmali ve tehlikeler belirlenmelidir.

B) isyerinde sadece rutin yapilan faaliyetler dikkate alinmaldir.

C) Yontem yapisi ve zamanlamasina gore reaktif degil proaktif olmaldir.

D) Kontrol 6nlemleri belirlenirken mevcut dnlemlerin yeterliligi dikkate alinmalidir.



a YORU Y
Sinav Sorulari-20

Bir isletmede kullanilan risk degerlendirme yontemi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Once bilgi toplanmali ve tehlikeler belirlenmelidir.

B) isyerinde sadece rutin yapilan faaliyetler dikkate alinmaldir.

C) Yontem yapisi ve zamanlamasina gore reaktif degil proaktif olmaldir.

D) Kontrol 6nlemleri belirlenirken mevcut dnlemlerin yeterliligi dikkate alinmalidir.



a YORU Y
Sinav Sorulari-21

Asagida verilen risk kontrol 6nlemlerinin hangisi digerlerine gére daha onceliklidir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Yerine koyma B) Kontrol ve izolasyon
C) Kisisel korunma D) Muhendislik kontrolleri



a YORU Y
Sinav Sorulari-21

Asagida verilen risk kontrol 6nlemlerinin hangisi digerlerine gére daha onceliklidir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Yerine koyma B) Kontrol ve izolasyon
C) Kisisel korunma D) Muhendislik kontrolleri



a YORU Y
Sinav Sorulari-22

Asagidakilerden hangisi isyeri ortamindan kaynaklanan tehlikelerden biri degildir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Sel baskini

B) isyeri zemini

C) isyeri giris ve cikislari
D) Korkuluksuz merdiven



a YORU Y
Sinav Sorulari-22

Asagidakilerden hangisi isyeri ortamindan kaynaklanan tehlikelerden biri degildir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Sel baskini

B) isyeri zemini

C) isyeri giris ve cikislari
D) Korkuluksuz merdiven



a YORU Y
Sinav Sorulari-23

Asagidakilerden hangisi is saghgi ve glivenligi acisindan bir tehlike olarak
degerlendirilemez?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Asiri hizli forkliftin yaya isciye carpmasi sonucu yaralanma
B) Taslama isleminde havaya yogun metal tozu karismasi

C) Ving operasyon alaninda baretsiz dolasiimasi

D) insaatta merdiven korkuluklarinin olmamasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-23

Asagidakilerden hangisi is saghgi ve glivenligi acisindan bir tehlike olarak
degerlendirilemez?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Asiri hizh forkliftin yaya isciye carpmasi sonucu yaralanma
B) Taslama isleminde havaya yogun metal tozu karismasi

C) Ving operasyon alaninda baretsiz dolasiimasi

D) insaatta merdiven korkuluklarinin olmamasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-24

Asagidakilerden hangisi is saghgi ve glivenligi acisindan bir tehlike olarak
degerlendirilemez?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Malzeme guvenlik bilgi formlarinin (MSDS) incelenmemesi

B) Metal atik kutularinin kapasitelerinin lizerinde doldurulmasi

C) isyeri yemekhanesinde 6gle yemeginden iscilerin zehirlenmesi

D) Acik alanda kar, buz temizleme ve kumlama icin planlama yapilmamasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-24

Asagidakilerden hangisi is saghgi ve glivenligi acisindan bir tehlike olarak
degerlendirilemez?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Malzeme guvenlik bilgi formlarinin (MSDS) incelenmemesi

B) Metal atik kutularinin kapasitelerinin lizerinde doldurulmasi

C) isyeri yemekhanesinde 6gle yemeginden iscilerin zehirlenmesi

D) Acik alanda kar, buz temizleme ve kumlama icin planlama yapilmamasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-25

Tehlikelerin fiziksel, kimyasal, ergonomik tehlikeler gibi kategoriler ve bunlarin altinda
yer alan maddelere bakilarak incelenmesi ve bu incelemenin isyerinin her bir bolimi
icin ayri1 ayri tekrarlanmasi ginimuzde risk degerlendirmesi icin tavsiye edilen bir
yaklasimdir.

Asagidakilerden hangisi bunun bir faydasi olarak degerlendirilemez?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) isyerinde olabildigince cok sayida tehlikenin ortaya cikariimasi
B) Her bolimdeki tezgahlar ve makinelerin bakim planlamasinin yapilabilmesi

C) Yuksekte calisma gibi bircok bélimde tekrarlanan tehlikelerden kaynaklanan risklerin
ayri ayri degerlendirmesinin yapilabilmesi

D) Her boélimde calisan iscilerin bireysel 6zellikleri ve maruz kalacaklari risklerin daha
ayrintili ve saglikli degerlendirilmesinin yapilabilmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-25

Tehlikelerin fiziksel, kimyasal, ergonomik tehlikeler gibi kategoriler ve bunlarin altinda
yer alan maddelere bakilarak incelenmesi ve bu incelemenin isyerinin her bir bolimi
icin ayri1 ayri tekrarlanmasi ginimuzde risk degerlendirmesi icin tavsiye edilen bir
yaklasimdir.

Asagidakilerden hangisi bunun bir faydasi olarak degerlendirilemez?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) isyerinde olabildigince cok sayida tehlikenin ortaya cikariimasi
B) Her bolimdeki tezgahlar ve makinelerin bakim planlamasinin yapilabilmesi

C) Yuksekte calisma gibi bircok bélimde tekrarlanan tehlikelerden kaynaklanan risklerin
ayri ayri degerlendirmesinin yapilabilmesi

D) Her boélimde calisan iscilerin bireysel 6zellikleri ve maruz kalacaklari risklerin daha
ayrintili ve saglikli degerlendirilmesinin yapilabilmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-26

Asagidakilerden hangisi tehlikelerden korunma icin yapilan bir ikame calismasidir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Bir kaynak tezgahina lokal havalandirma yapilmasi
B) iskele calismalarinda emniyet kemeri kullanimi
C) Bir kimyasalin etkilerinden korunabilmek icin uygun eldiven kullanimi

D) Elle temas olasiligi olan bir kimyasalin ele daha az zarar verecek bir kimyasal ile
degistirilmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-26

Asagidakilerden hangisi tehlikelerden korunma icin yapilan bir ikame calismasidir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Bir kaynak tezgahina lokal havalandirma yapilmasi
B) iskele calismalarinda emniyet kemeri kullanimi
C) Bir kimyasalin etkilerinden korunabilmek icin uygun eldiven kullanimi

D) Elle temas olasiligi olan bir kimyasalin ele daha az zarar verecek bir kimyasal ile
degistirilmesi



a YORU Y
Sinav Sorulari-27

Asagida verilen tehlike kaynaklarindan bir grup olusturulacak olursa hangisi disarida
kalr?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Titresim B) Yetersiz aydinlatma C) Asitler ve bazlar
D) Yetersiz havalandirma



a YORU Y
Sinav Sorulari-27

Asagida verilen tehlike kaynaklarindan bir grup olusturulacak olursa hangisi disarida
kalr?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Titresim B) Yetersiz aydinlatma C) Asitler ve bazlar
D) Yetersiz havalandirma



a YORU Y
Sinav Sorulari-28

isyeri ortaminda bulunan tehlikelerin kontroliine yénelik tedbirler bakimindan en son
basvurulmasi gereken tedbir asagidakilerden hangisidir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Kaynakta kontrol

B) Tehlike diizeyinin izlenmesi

C) Kaynak ile isci arasindaki yolda kontrol
D) Kisisel koruyucu donanim uygulamalari



a YORU Y
Sinav Sorulari-28

isyeri ortaminda bulunan tehlikelerin kontroliine yénelik tedbirler bakimindan en son
basvurulmasi gereken tedbir asagidakilerden hangisidir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Kaynakta kontrol

B) Tehlike diizeyinin izlenmesi

C) Kaynak ile isci arasindaki yolda kontrol
D) Kisisel koruyucu donanim uygulamalari



a YORU Y
Sinav Sorulari-29

“Riski kaynaginda 6nlemek Gzere; toplu koruma onlemleri uygulanacaktir.”
Asagidakilerden hangisi toplu koruma yontemlerine 6rnek degildir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Uygun is organizasyonu

B) Havalandirma sistemi kurulmasi

C) Tehlike kaynaginin izole edilmesi

D) Calisanlara KKD verilmesi ve kullandirilmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-29

“Riski kaynaginda 6nlemek Gzere; toplu koruma onlemleri uygulanacaktir.”
Asagidakilerden hangisi toplu koruma yontemlerine 6rnek degildir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Uygun is organizasyonu

B) Havalandirma sistemi kurulmasi

C) Tehlike kaynaginin izole edilmesi

D) Calisanlara KKD verilmesi ve kullandiriimasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-30

Bir seyin zarar verme potansiyeline ne denir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Tehlike B) Risk
C) Olasilik D) Potansiyel enerji



a YORU Y
Sinav Sorulari-30

Bir seyin zarar verme potansiyeline ne denir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Tehlike B) Risk
C) Olasilik D) Potansiyel enerji



a YORU Y
Sinav Sorulari-31

- isyerinin yazili prosediir ve politikalarinin olusmasi ve olgunlasmasi

- isyerinde alinan tedbirlerin ve giivenlik bilincinin gézden gecirilmesi

l1l- isyerinde yasal yikimlilukler ve is saghigi ve giivenligi politikasi cercevesinde
tahammul

edilebilir diizeye indirilmis risk ile ¢alisiimasi

IV- isyerinde Uretilen riinlerin giivenli olmasi Bir isletmede risk analizinin ve
yonetiminin yapilmasi yukaridakilerden hangilerini saglar?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Yalniz Ill B) Il ve Il
Q) 1, Il ve Il D) I, Il ve IV



a YORU Y
Sinav Sorulari-31

- isyerinin yazili prosediir ve politikalarinin olusmasi ve olgunlasmasi
- isyerinde alinan tedbirlerin ve giivenlik bilincinin gézden gecirilmesi

l1l- isyerinde yasal yikimlilukler ve is saghigi ve giivenligi politikasi cercevesinde
tahammul edilebilir dizeye indirilmis risk ile calisiimasi

IV- isyerinde Uretilen rtinlerin glivenli olmasi

Bir isletmede risk analizinin ve yonetiminin yapilmasi yukaridakilerden hangilerini
saglar?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Yalniz Ill B) Il ve Il
Q) 1, Il ve Il D) I, Il ve IV



a YORU Y
Sinav Sorulari-32

Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda iscilerin saglik ve glivenligini korumak lzere
alinmasi gereken dnlemlerden hangisi dnceliklidir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Tehlikeli kimyasal madde cikisini 6nlemek veya en aza indirmek lizere uygun proses
ve muhendislik kontrol sistemlerinin secilmesi

B) Tehlikeli kimyasal madde yerine tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde
veya islem kullaniimasi

C) Uygun is organizasyonunu ve yeterli havalandirma sistemi kurulmasi
D) Kisisel korunma yontemlerinin uygulanmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-32

Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda iscilerin saglik ve glivenligini korumak lzere
alinmasi gereken dnlemlerden hangisi dnceliklidir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Tehlikeli kimyasal madde cikisini 6nlemek veya en aza indirmek lizere uygun proses
ve muhendislik kontrol sistemlerinin secilmesi

B) Tehlikeli kimyasal madde yerine tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde
veya islem kullaniimasi

C) Uygun is organizasyonunu ve yeterli havalandirma sistemi kurulmasi
D) Kisisel korunma yontemlerinin uygulanmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-33

I- Tehlikelerin belirlenmesi

lI- Risklerin derecelendirilmesi

lll- Kontrol 6nlemlerinin uygulanmasi

Yukaridakilerden hangileri 5 adimda risk degerlendirmesinin adimlarindan biridir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Yalniz | B) I vell
C) Il ve lll D) I, Il ve lll



a YORU Y
Sinav Sorulari-33

I- Tehlikelerin belirlenmesi

lI- Risklerin derecelendirilmesi

lll- Kontrol 6nlemlerinin uygulanmasi

Yukaridakilerden hangileri 5 adimda risk degerlendirmesinin adimlarindan biridir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Yalniz | B) I vell
C) Il ve lll D) I, Il ve Il



a YORU Y
Sinav Sorulari-34

Kusurlu durumlarin ortadan kaldirilmasinda asagidakilerden hangisi en son tercih
edilmelidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kisisel koruyucu donanim kullanimi
B) Riskin bertaraf edilmesi

C) Yalitim ve izolasyon

D) Yonetsel 6nlemler



a YORU Y
Sinav Sorulari-34

Kusurlu durumlarin ortadan kaldirilmasinda asagidakilerden hangisi en son tercih
edilmelidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kisisel koruyucu donanim kullanimi
B) Riskin bertaraf edilmesi

C) Yalitim ve izolasyon

D) Yonetsel 6nlemler



a YORU Y
Sinav Sorulari-34

Kusurlu durumlarin ortadan kaldirilmasinda asagidakilerden hangisi en son tercih
edilmelidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kisisel koruyucu donanim kullanimi
B) Riskin bertaraf edilmesi

C) Yalitim ve izolasyon

D) Yonetsel 6nlemler



a YORU Y
Sinav Sorulari-35

Asagida verilen tehlike-risk eslestirmelerinden hangisi yanlistir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Yuksekte calisma - Disme

B) Kimyasal madde - Zehirlenme
C) Yetersiz aydinlatma - is kazasi
D) Titresim - isitme kaybi



a YORU Y
Sinav Sorulari-35

Asagida verilen tehlike-risk eslestirmelerinden hangisi yanlistir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Yuksekte calisma - Disme

B) Kimyasal madde - Zehirlenme
C) Yetersiz aydinlatma - is kazasi
D) Titresim - isitme kaybi



a YORU Y
Sinav Sorulari-36

Asagidakilerden hangisi psikososyal risk etmenlerinden biri degildir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Stres

B) Taciz

C) Beslenme

D) Ayrimcilik ve baski



a YORU Y
Sinav Sorulari-36

Asagidakilerden hangisi psikososyal risk etmenlerinden biri degildir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Stres

B) Taciz

C) Beslenme

D) Ayrimcilik ve baski



a YORU Y
Sinav Sorulari-37

Risk degerlendirmesinde yer alan proaktif faaliyet tiiri hangisidir?
(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Ayrintilar

B) istatistiki hesaplamalar

C) Risk olustuktan sonra yapilan

D) Risk olusmadan 6nce 6ngorilerek yapilan



a YORU Y
Sinav Sorulari-37

Risk degerlendirmesinde yer alan proaktif faaliyet tiiri hangisidir?
(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Ayrintilar

B) istatistiki hesaplamalar

C) Risk olustuktan sonra yapilan

D) Risk olusmadan 6nce 6ngorilerek yapilan



a YORU Y
Sinav Sorulari-38

Gurulthd kontroliinde uygulanan “gurultiye maruz kalma stresini azaltmak” ne tir bir
risk kontroltudur?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Glriltindn alicida kontrolt
B) Planlama ile glirilti kontroli

C) Gurultinin kaynaginda kontroli
D) Girdltindn kaynak ile alici arasinda kontroli



a YORU Y
Sinav Sorulari-38

Gurulthd kontroliinde uygulanan “gurultiye maruz kalma stresini azaltmak” ne tir bir
risk kontroltudur?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Gurualttnan alicida kontroli
B) Planlama ile glirilti kontroli

C) Gurultinin kaynaginda kontroli
D) Girdltindn kaynak ile alici arasinda kontroli



a YORU Y
Sinav Sorulari-39

Kurulusun, yasal zorunluluk ve kendi is saghgi ve glivenligi politikasi cercevesinde
dayanabilecegi duzeye indirilmis risk hangisidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kabul edilemez risk
B) Kabul edilebilir risk
C) Kaza

D) Zarar



a YORU Y
Sinav Sorulari-39

Kurulusun, yasal zorunluluk ve kendi is saghgi ve glivenligi politikasi cercevesinde
dayanabilecegi duzeye indirilmis risk hangisidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kabul edilemez risk
B) Kabul edilebilir risk
C) Kaza

D) Zarar



a YORU Y
Sinav Sorulari-40

I- DUsuk sicaklik ve bunun gibi 6zel calisma kosullari

- Is ekipmani Ureticilerinin mevzuat geregi verdigi bilgileri
lll- Maruziyetin turu, duzeyi ve suresi

IV- Maruziyet sinir degerleri ve maruziyet etkin degerleri

isveren, yapilacak risk degerlendirmesinde, titresim ile ilgili olarak yukaridakilerden
hangilerini
dikkat almalidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Yalniz Ill B) Il ve IV
C) 11, 1l ve IV D) I, 11, 11l ve IV



a YORU Y
Sinav Sorulari-40

I- DUsuk sicaklik ve bunun gibi 6zel calisma kosullari

- Is ekipmani Ureticilerinin mevzuat geregi verdigi bilgileri
lll- Maruziyetin turu, duzeyi ve suresi

IV- Maruziyet sinir degerleri ve maruziyet etkin degerleri

isveren, yapilacak risk degerlendirmesinde, titresim ile ilgili olarak yukaridakilerden
hangilerini
dikkat almalidir?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Yalniz Ill B) Il ve IV
C) 11, 1l ve IV D) I, 1, 1l ve IV



a YORU Y
Sinav Sorulari-41

isyerlerinde giiriiltiiden kaynaklanan risklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde
kullanilan yontem ve aygitlarin asagidakilerden hangisine uygun olmasi gerekmez?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kullanilan koruyucu ekipmanlara
B) Olciilecek gurultiiniin dzelliklerine
C) Maruziyet sliresine

D) Mevcut kosullara



a YORU Y
Sinav Sorulari-41

isyerlerinde giiriiltiiden kaynaklanan risklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde
kullanilan yontem ve aygitlarin asagidakilerden hangisine uygun olmasi gerekmez?

(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kullanilan koruyucu ekipmanlara
B) Olciilecek gurultiiniin dzelliklerine
C) Maruziyet sliresine

D) Mevcut kosullara



a YORU Y
Sinav Sorulari-42

“Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin

riske donismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi

gerekli calismalara” ne denir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Risk yonetimi B) Risk degerlendirmesi
C) Tehlike D) Risk



a YORU Y
Sinav Sorulari-42

“Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin

riske donismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi

gerekli calismalara” ne denir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Risk yonetimi B) Risk degerlendirmesi
C) Tehlike D) Risk



a YORU Y
Sinav Sorulari-43

is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore risk degerlendirmesi
ekibinde asagidakilerden hangisinin bulunmasi zorunlu degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) isveren veya isveren vekili

B) Risk degerlendirmesi uzmani
C) isyerindeki calisan temsilcileri
D) isyerinde varsa destek elemani



a YORU Y
Sinav Sorulari-43

is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore risk degerlendirmesi
ekibinde asagidakilerden hangisinin bulunmasi zorunlu degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) isveren veya isveren vekili

B) Risk degerlendirmesi uzmani
C) isyerindeki calisan temsilcileri
D) isyerinde varsa destek elemani



% YORU Y
Sinav Sorulari-44

Asagidakilerden hangisi is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nde yer

alan “Tehlikelerin tanimlanmasi asamasina baslarken toplanan, calisma ortami,
calisanlar ve isyerine iliskin asgari bilgiler”den degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) isyerinin teftis sonuclari

B) Ramak kala olay kayitlari

C) Malzeme guvenlik bilgi formlari

D) Kalite ve UGretim performansi raporlari



% YORU Y
Sinav Sorulari-44

Asagidakilerden hangisi is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nde yer

alan “Tehlikelerin tanimlanmasi asamasina baslarken toplanan, calisma ortami,
calisanlar ve isyerine iliskin asgari bilgiler”den degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) isyerinin teftis sonuclari

B) Ramak kala olay kayitlari

C) Malzeme guvenlik bilgi formlari

D) Kalite ve Uretim performansi raporlari



a YORU Y
Sinav Sorulari-45

is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore asagidakilerden hangisi
isyerinde belirlenen riskleri analiz ederken kullanilacak yontemi secerken esas alinacak
faktorlerden degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) isyerinin kisitlari

B) isletmenin faaliyetine iliskin 6zellikleri

C) Resmi makamlarca yapilan denetimler

D) isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri



a YORU Y
Sinav Sorulari-45

is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore asagidakilerden hangisi
isyerinde belirlenen riskleri analiz ederken kullanilacak yontemi secerken esas alinacak
faktorlerden degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) isyerinin kisitlari

B) isletmenin faaliyetine iliskin 6zellikleri

C) Resmi makamlarca yapilan denetimler

D) isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri



a YORU Y
Sinav Sorulari-46

is Saghgi ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore, risk degerlendirme

esnasinda calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal,
ergonomik ve benzeri tehlike kaynaklarindan olusan veya bunlarin etkilesimi sonucu
ortaya cikabilecek tehlikeler belirlenir ve kayda alinir. Bu belirleme yapilirken asagidaki
hususlardan hangisi goz dniinde bulundurulmaz?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Uretim kalitesinin azalmasi

B) Calisanin, isyeri icerisindeki ulasim yollarinin kullanimindan kaynaklanabilecek
tehlikeler

C) isyeri bina ve eklentilerinin yapi ve yapim tarzi ile secilen yapi malzemelerinden
kaynaklanabilecek tehlikeler

D) Calisma ortamina iliskin hijyen kosullari ile calisanlarin kisisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler



a YORU Y
Sinav Sorulari-46

is Saghgi ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore, risk degerlendirme

esnasinda calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal,
ergonomik ve benzeri tehlike kaynaklarindan olusan veya bunlarin etkilesimi sonucu
ortaya cikabilecek tehlikeler belirlenir ve kayda alinir. Bu belirleme yapilirken asagidaki
hususlardan hangisi goz dniinde bulundurulmaz?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Uretim kalitesinin azalmasi

B) Calisanin, isyeri icerisindeki ulasim yollarinin kullanimindan kaynaklanabilecek
tehlikeler

C) isyeri bina ve eklentilerinin yapi ve yapim tarzi ile secilen yapi malzemelerinden
kaynaklanabilecek tehlikeler

D) Calisma ortamina iliskin hijyen kosullari ile calisanlarin kisisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler



a YORU Y
Sinav Sorulari-47

Asagidakilerden hangisi torna tezgahinda calisan birisi icin en etkin risklerden degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Elektrik carpmasi
B) Goze capak kagcmasi
C) Vicutta yaralanmalar

D) Ellerin kimyasal kullanimindan dolayi tahris olmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-47

Asagidakilerden hangisi torna tezgahinda calisan birisi icin en etkin risklerden degildir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Elektrik carpmasi
B) Goze capak kagcmasi
C) Vicutta yaralanmalar

D) Ellerin kimyasal kullanimindan dolayi tahris olmasi



a YORU Y
Sinav Sorulari-48

6331 sayil is Saghgi ve Givenligi Kanunu kapsaminda hangi isyerlerinde risk
degerlendirmesi yapma yukimlalGgu vardir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Tum isyerlerinde
B) Yalniz cok tehlikeli isyerlerinde

C) Tehlikeli ve cok tehlikeli isyerlerinde
D) Kamu kurum/kuruluslari haric tim isyerlerinde



a YORU Y
Sinav Sorulari-48

6331 sayil is Saghgi ve Givenligi Kanunu kapsaminda hangi isyerlerinde risk
degerlendirmesi yapma yukimlalGgu vardir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Tum isyerlerinde
B) Yalniz cok tehlikeli isyerlerinde

C) Tehlikeli ve cok tehlikeli isyerlerinde
D) Kamu kurum/kuruluslari haric tim isyerlerinde



a YORU Y
Sinav Sorulari-49

is Saghgi ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nde yer alan “isyerinde
yuratilen islerin bitlin safhalarinda is saghgi ve givenligi ile ilgili riskleri ortadan
kaldirmak veya azaltmak icin planlanan ve alinan tedbirlerin timd” ifadesi ile
asagidakilerden hangisi tanimlanmaktadir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Risk Yonetimi B) Onleme
C) Risk Degerlendirme D) Safha Analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-49

is Saghgi ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nde yer alan “isyerinde
yuratilen islerin bitlin safhalarinda is saghgi ve givenligi ile ilgili riskleri ortadan
kaldirmak veya azaltmak icin planlanan ve alinan tedbirlerin timd” ifadesi ile
asagidakilerden hangisi tanimlanmaktadir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Risk Yonetimi B) Onleme
C) Risk Degerlendirme D) Safha Analizi
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Sinav Sorulari-50

I- Belirli risklerden etkilenecek calisanlarin ise gelis gidisleri

lI- Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve mistahzarlarin se¢imi

l1l- isyerinin tertip ve diizeni

IV- Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 6zel politika gerektiren gruplar
ile kadin ¢alisanlarin durumu

6331 sayili is Saghgi ve Givenligi Kanunu’na gére risk degerlendirmesi yapilirken dikkat
edilecek yukaridaki hususlar arasinda hangisi veya hangileri yer almamaktadir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Yalniz | B) Il ve Il
C) Yalniz IIl D) I, 1, 1l ve IV



a YORU Y
Sinav Sorulari-50

I- Belirli risklerden etkilenecek calisanlarin ise gelis gidisleri

lI- Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve mistahzarlarin se¢imi

l1l- isyerinin tertip ve diizeni

IV- Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 6zel politika gerektiren gruplar
ile kadin ¢alisanlarin durumu

6331 sayili is Saghgi ve Givenligi Kanunu’na gére risk degerlendirmesi yapilirken dikkat
edilecek yukaridaki hususlar arasinda hangisi veya hangileri yer almamaktadir?

(Agustos 2013 C Sinifi)

A) Yalniz | B) Il ve Il
C) Yalniz IIl D) I, 1, 1l ve IV
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RISK DEGERLENDIRME

METODOLOJILERI
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RiSK YONETIM PROSESI (SURECI) 3¢ TORU\
O

Risk Algilama (Onem) Diizeyi

Ciddi Kaza (Rrisk Algilama Seviyesinde Artis)
Siirekli Egitim ve denetimle yiiksek seviyede
tutulmali

ilk Risk
Belirleme
Noktasi

Kaniksama-Sistem Kérliigu Zamanla Diiss

(Zamanla Diistis)
Zaman



RISK DEGERLENDIRME
METODOLOJILERI

3 temel risk analizi yontemi mevcuttur.

>

Bunlar,

v’ Kantitatif (quantitative)

Probability

v' Kalitatif (qualitative)

v Karma (Kantitatif + Kalitatif) Consequence

yontemlerdir.

229


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.scandpower.no/upload/Services/Risk Analysis/test 1.jpg&imgrefurl=http://www.scandpower.no/en/Services/Risk_Analysis/Kvalitative_Risk_Analysis/&usg=__7lVYuF5jafyrIStOJH0PXwPR3mo=&h=305&w=325&sz=9&hl=tr&start=11&itbs=1&tbnid=wrjyOQkcWHNg7M:&tbnh=111&tbnw=118&prev=/images?q=risk+analysis+methodology&hl=tr&sa=X&gbv=2&tbs=isch:1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.scandpower.no/upload/Services/Risk Analysis/test 1.jpg&imgrefurl=http://www.scandpower.no/en/Services/Risk_Analysis/Kvalitative_Risk_Analysis/&usg=__7lVYuF5jafyrIStOJH0PXwPR3mo=&h=305&w=325&sz=9&hl=tr&start=11&itbs=1&tbnid=wrjyOQkcWHNg7M:&tbnh=111&tbnw=118&prev=/images?q=risk+analysis+methodology&hl=tr&sa=X&gbv=2&tbs=isch:1

% YORUY

RISK DEGERLENDIRME
METODOLOJILERI

Kantitatif risk analizi;

Riski hesaplarken sayisal yontemlere basvurur.

Kantitatif risk analizinde tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi
degerlere sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve

mantiksal metotlar ile proses edilip risk degeri bulunur.

Risk = Tehditin Olma ihtimali (likelihood) * Tehditin Etkisi (impact)

formiulu

kalitatif risk analizinin temel formuliddar.
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1. FMEA (HTEA-Olasi Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi)
2. Fine-Kinney Analiz Metodu
3. John-Ridley Analiz Metodu
4. Risk Degerlendirme Karar Matrisi (RADM)
a) 3x3 Tipi Matris Metodu
b) L-Tipi Matris Metodu
c) X-Tipi Matris Metodu
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RISK DEGERLENDIRME
METODOLOJILERI

Kalitatif risk analizi

Diger temel risk analizi yontemi

ise kalitatif risk analizidir.

Kalitatif risk analizi riski

hesaplarken ve ifade ederken

nimerik degerler yerine yuksek,

cok yuksek gibi tanimlayici

degerler kullanir.

Yilmaz Karatepe 232
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Tehlike ve isletilebilme Calismasi Analizi (HAZOP)
Olursa Ne Olur Analizi (What if...?)

On Tehlike Analizi Metodu (PHA)

Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi (PRA)
Giivenlik Denetimi (Safety Audit)

is Giivenlik Analizi



KARMA RISK DEGERLENDIRME YONTEMLERI

‘ )i 1. ETA (Olay Agaci Analizi Yontemi)

2. FTA (Hata Agaci Analizi Yontemi)
3. Neden-Sonug¢ Analizi (Sebep-Sonug¢ Analizi)

T



% YORUY

RISK DEGERLENDIRME
METODOLOJILERI

Risk Analiz Metodlari;

v Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)
Using Checklists)

v On Tehlike Analizi -(Preliminary Hazard Analysis (PHA)

v Risk Degerlendirme Karar Matris Metedolojisi( Risk Assessment Decision
Matrix)
a) L Tipi Matris
b)Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami
v Tehlike ve isletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP)



% YORUY

RISK DEGERLENDIRME
METODOLOJILERI

Risk Analiz Metodlari;
» Hata Agaci Analizi Metodolojisi - HAA (Fault Tree Analysis-FTA)

» Olasi Hata Turleri ve Etki Analizi Metodolojisi - (Failure Mode
and Effects Analysis- FMEA/)

» Kinney Metodu
» John Ridley Metodu

» Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)



%* YORU

RISK DEGERLENDIRIVE
METODOLOJILER]

Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi
(Preliminary Risk Analysis)
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Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi - (PRA)

» PRA'nin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli
parcalarini tespit ederek deger bicmek ve tespit edilen herbir
potansiyel tehlike icin az vyada cok kaza ihtimallerini

belirlemektir.

» PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalari ve durumlari gosteren
kontrol listelerine glvenerek bu analizi yapar. Bu listeler

kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca gore duzenlenir.
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BIRINCIL RISK ANALIZ CEK LIiST

Proses/Sistem: Degerlendirme No:

Alt Sistem ; Duzenleme Tarihi:
Diizenleyen : Sayfa No 1
KONTROL MADDESI - HAYIR GEREKSIZ
(Tesbitinizi uygun sutuna “X” isareti koyarak belirtiniz.)

A- GENEL CALISMA KOSULLARI

1- Zemin (Yuruime Yiizeyleri)

a) Zeminde artik malzemeler etrafa sagiimisg durumda temizlenmemis
b) Zemin uygun degil, kayma ve dusme tehlikesi var

c) Zemin surekli i1slak, islak zeminde ¢alisma var

c) Zeminde tehlike yaratacak demir talagl, ¢ivi, sivri uglu malzeme vb.
var

d) Zeminde yanicl tozlar var (talas, un,

2- Gegitler ve Koridorlar

a) Koridorlar isaretlenmis

b) Koridorlarda malzeme depolanmis, gegisi zorlastiriyor

c) Koridorlarda aydinlatma yeterli degil

3- Acil ¢ikis yollan ve kapilari

a) Acil ¢ikis kapilari belirlenmemis

b) Acil ¢ikiglar isaretleri goralmuyor, onlerinde engel var

c)Acil ¢ikis yollari ve kapilari dogrudan disariya veya guvenli bir alana
aciliyor

d) Acil ¢ikis kapilari igeriye dogru agiliyor

e) Acil ¢ikis kapilar kilitli veya bagl

f) Acil ¢ikis yollarinda gegisi engelleyecek malzeme var

d) Acil ¢ikisin oldugu yerde aydinlatma yetersiz




F YORU

RISK DEGERLENDIRME
METODOLOJILER]

On Tehlike Analizi

(Preliminary Hazard Analysis)

}

Results |n:

Top Leve|
Mishap

Leads To:

°“"Fr }
Hazard Casual Factors

leads to a hazard

}

Death, Injury, lliness,
Loss, Equipment Damage,
Environmental Damage

The point at which the unplanned
event occurs

A condition that exists within the
system that could lead to a TLM

Element within the system design,
implementation, or

Equipment

operation that
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On Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis
- PHA)

» Bu metodolojiden cikan sonucg, hangi tir tehlikelerin siklikla
ortaya ciktigini ve hangi analiz metodlarinin uygulanmasinin

gerektigini belirleyen kalitatif bir yontemdir.

> On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarim
asamasinda uygulanir, ancak tek basina yeterli bir analiz
metodu degildir, diger metodolojilere baslangic verisi olmasi

asamasinda yararlidir.
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On Tehlike Analizinin Asamalar

Potansiyel
Tehlike
Elemani

T ehlikeli Olay

Gecmis Deneyvim
Analizi

Amac¢ Analizi

Tehlike Belirleme

Risk Degerlendirme

Riskleri Azaltma

Gecmis
Kazalar

Tehlilkeli
Durum

Emniyet
mistem Kaybi
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On Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis - PHA)

> On Tehlike Analizinin ilk asamasinda gecmiste yasanan kazalar dikkate
alinarak gecmis deneyim analizi yapilir. Gecmis deneyim analizi, hangi
kazalarin ne siklikla meydana geldigini gosterir.

> Ikinci asama olan amac analizinde, risk analizinde hedeflenen amaclar

belirlenmektedir.

> Uclincii asama olan tehlike belirleme asamasinda ise, tehlikeli durumlar,
olaylar ve emniyet kayiplari veri olarak kullanilmaktadir. Bu asamada
isletmenin gecmis kaza kayitlari tutulmamissa ya da isletme yeni faaliyete

gecmisse, ayni is kolundaki isletmelerdeki kaza kayitlari veri olarak

kullanitlr.



» Risk degerlendirme
asamasinda, On Tehlike Analizi
Risk Derecelendirme ve Se¢im
Diyagrami kullanilarak, riskin
gerceklesme sikligi ve siddetine
bagli olarak risk skoru

belirlenmektedir.

» Burada dikkat edilmesi gereken
bir husus; siddetin “felakete yol
acan” (Cok tehlikeli),
“tehlikeli”, “marjinal” ve
“Onemsiz” olarak

degerlendirilmesidir.

¥ YQRU Y

On Tehlike Analizi Risk Derecelendirme ve Secim Dlyagraml

SIDDET
(1) (2) 3) (4)
ok Tehlikeli | Marjinal | O i
arjin nemsiz
FREKANS tehlikeli
(Cok az)
(A )81k 3A 4A
tekrarlanan
(B )Muhtemel 3B 4B
(C) Ara icC 4C
sira olan
(D ) Pek az 3D 4D
(E) Thtimal dis1 1E 2E 3E 4E
{Olanaksiz)
I viiksek Tehlike — [HENENNNNNNNNNNN Ciddi Tehlike
OrtaDereceli Tehlike Diuisuk Tehlike
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METODOLOJILERI

Olursa-Ne olur Analizi
(What - if)
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Olursa Ne Olur? (What If..?)

Kalitatif bir ydontemdir

Fabrika ziyaretleri ve prosedurlerin gozden gecirmesi esnasinda
yararhdir,

Hali hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit
edilme oranini yukseltir.

Bu metot islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha
az tecrubeli risk analistleri tarafindan yurutulebilir.

Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve sorulara verilen
cevaplara dayanir.

Aksakliklarin muhtemel sonuclari belirlenir ve sorumlu kisiler
tarafindan her bir durum icin tavsiyeler tanimlanur.

Cevresel degerlendirme raporu ile birlikte derlenir.

Bu metot; Takim Uyelerinin tecribelerine dayanir, sonuclarin cok
fazla etkilenmesi nedeniyle informal bir metotdur. 246



"Olursa Ne Sorumlu Alinan
Olur?" Personel Eylemin
Zamani
Loennnns Olursa ne olur?
2. Olursa ne olur?
“Olursa Ne S ONUC Tavsiye s orumlu Eylem
Olur?*’ Personel Zamam
Duman Kaynake Havalandirmay: | Ustabasi 13:32
birikirse bogulabilir ciiglendir
ne olur?
Y anlighikla Arka taraftaki | Diigmeve Miihendis 10:16
diigmeve ¢aliganin erigimi
basilirsa eli merdanenin | kontrol altina al
ne olur? arasinda
kalabilir

What if? Metodolojisi Temelli Teknolojik Risk Degerlendirmesi .
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METODOLOJILERI

Is Giivenlik Analizi
(Job Safety Analysis)

5/30/2014 248
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
PROJE BASLAMADAN ONCE:

e|s akis planina gére proje asamalara ayrilir
e Asamalarda ayri ayri hangi islerin yapilacagi listelenir

eislerde ne gibi tehlikelerin oldugu ve bunlarin hangi risklere
yol acacagi ve kimleri etkileyecegi analiz edilir

Beyin firtinasi, balik kilcigi diyagrami (neden sonug iliskisi)
SEBEPLER (POTANSIYEL TEHLIKELER) SONUC

[ EKIPMAN ][ METOD ][ INSAN ]

[ MALZEME J[ CEVRE ]E(DGRDiNASVGIg
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

eBelirlenen riskler kendi arasinda 6nem sirasina konur

eRiskleri kontrol altina almak icin gerekli tedbirler belirlenir
ve tedbirler sonrasinda riskler yeniden derecelendirilir

eTUm calismalar kayit altina alinir
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

PROJENIN UYGULAMASI ESNASINDA:
eMevcut risk degerlendirmesi kapsaminda calismalara baslanir
eRisk degerlendirmesinde ongorulen tedbirler uygulanir

eOngodrilemeyen tehlikeler ve risklerrisk degerlendirmesine alinir
ve risk degerlendirmesi glincellenir,

eGuncellenen risk degerlendirmesindeki tedbirler uygulanir ve
tum tedbirlerin devamliliklari saglanir

eProje suresince risk degerlendirmesi surekli glincel tutulur,
gerekli dlizeltme, guncelleme ve yenilemeler yapilir

eTUm calismalar kayit altina alinir
eYapilan calismalar stirekli gozden gecirilir
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

1_is akis semasina gére projenin asamalarindaki islerin listelenmesi

*Santiye kurulumu

*Temel asamasi

—Temel kazisi

—Malzemelerin tasinmasi

—Temel celiklerinin islenmesi montaiji
—Temel betonu dokilmesi

*Insaat asamalari
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

2_Listenen islere gore tehlikelerin ve risklerin belirlenmesi

s ko | e

Derin kazi yapilmasi Topragin altinda kalma

Calisanlara arac¢ carpmasi
Ekskavatorin calismasi | Ekskavator devrilmesi
(ciddi yaralanma — 6lim)
Yuksekten Dusme

(ciddi yaralanma — 6lim)

TEMEL KAZISI | vijksekte calisma

Malzeme dismesi

Gaz olusumu Bogulma, patlama

Kazi alanindaki tesisat | Elektrik carpilmasi, su baskini

Toz Solunum yolu rahatsizliklari

253



% YORUY

ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

3_ Risklerin derecelendirilmesi: Risk=Olasilik x Siddet

SIDDET KATEGORILERI
Siddet 5 :
Katego OLASILIK SEVIYELERI
Agiklama risi Agiklama Seviye
Oliim, kalici is goremezlik, geri dondiriilemez ciddi cevresel etki, Sik stk / Devamli A
Katostrofik 1 |..TLyigecen maddi zarar
b L g ; Muhtemel B
Kalici kismi sakathk, yaralanma veya en az 3 caligani etkileyecek
meslek hastaligi, tersinir ciddi cevresel etki veya ... TL'dan cok ... Ara sira ¢
Kritik 2 |Tl'dan az maddi zarar Uzak D
Isguinii kaybi ile sonuclanan yaralanma veya meslek hastalig), Beklenmedik E
Az 3 |tersinir cevresel etki, ... TL'dan ¢ok ... TL'dan az maddi zarar Olaganiistii E
ihmal Isgiini kaybina sebep olmayan yaralanma veya meslek hastaligi veya
edilebilir 4 |..Tl'dancok .. TL'dan az maddi zarar
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

3_ Risklerin derecelendirilmesi: Risk=Olasilik x Siddet

RISK DEGERLENDIRME MATRISI

SIDDET

Katostrofik {1) | Kritik (2)

Ihmal edilebilir {(4)

Sik sik / Devamh  (A) Ciddi

Muhtemel (B) Orta
é Ara sira (C) Orta
g Uzak (D) Ciddi Orta Orta

Beklenmedik (E ) Orta Orta

Olaganustu {(F) Giderilmis
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

3_ Risklerin derecelendirilmesi: Risk=Olasilik x Siddet

- Kabul edilemez risk

Istenmeyen risk: Sadece daha fazla risk azaltiminin uygulanamadig veya
maliyetin elde edilen iyilestirme ile fazlaca oransiz olmasi durumunda kabul
edilebilir

Dikkate Deger Risk: Risk azaltim maliyeti elde edilen iyilesmeden fazla
olacak ise kabul edilebilir

Kabul edilebilir risk

Giderilmis olan risk (Kontrol tedbiri olarak editim, KKD, denetim vb. calisanin insivatifine bagl
tedbirier stz konusu ise risk asla gideriimis olarak belirlenemez)

256



% YORUY

ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Uygulanmasi
3_ Risklerin derecelendirilmesi: Risk=Olasilik x Siddet
Risk Kimler
Risk Olasilik | Siddet | Skoru Etkilenebilir
Santiye
Topragin altinda kalma D 1 |Ciddi istenmeyen risk calisanlari
Calisanlara ara¢ Ziyaretciler +
garpmasi B 1 Yiuksek calisanlar
Ekskavatér devrimesi _ Kaz! alanindaki
(ciddi yaralanma — 6lim) E 1 Orta Dikkate Deger Risk calisanlar
Yuksekten Dusme Ziyaretciler +
(ciddi yaralanma — &6lUm) C 1 Yiuksek calisanlar
Kazi alanindaki
Malzeme diismesi L 1 Yuksek calisanlar
Kazi alanindaki
Bogulma, patlama E 1 Orta Dikkate Deger Risk calisanlar
Elektrik carpilmasi, su Kazi alanindaki
baskini B 1 Yiksek | calisanlar
Solunum yolu | ‘ Santiye
rahatsizliklari D 4 Dusik [Kabul edilebilir risk calisanlari o
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

4 Kontrol Tedbirlerine Karar Verilmesi

Kontrol tedbirleri belirlenirken onlem siralamasi:

1. Riskin Ortadan Kaldirilmasi (Elimine Etmek)
2. Yerine Koyma (Substitusyon)

3. Kontrol ve Izolasyon (Mihendislik Onlemleri)
4. Mihendislik Kontrolii ve idari Onlemler

5. Kisisel Korunma Tedbirleri

258



%* YORU

ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

4 _Kontrol Tedbirlerine Karar Verilmesi

Risk Kontrol Tedbirleri
Ekskavator operatorune gerekli editim venlecek
Kaz| esnasinda kazi alanina galisan gimmesi
engellenecek
Galisanlara arag Ekskavatonin kazi alanina girig ¢ikisi esnasinda

carpmasi guvenlik gérev yapacak, gerekli egitimler veril.

- kasekten Du?r_’_‘? Kazi kenardarinin 1,5 metre gensine yonetmelikie
(ciddi yaralanma — &lim) belirtilen 6zelliklerde korkuluk vaplacak

- : Kazl kenar yakinina malzeme konulmasi
Malzeme dismesi engellenecek , tim calisanlar baret kullanilacak

Elektrik garpllmaSI, Kaziya bagslamadan 6nce kaz i yeri ile ilgili tum etad ve
su baskini kontroller yapilacak
Zemin etadtne gore belirlenen sev agisi korunacak
Gerekli yerlerde uygun tahkimat saglanacak

Topragin altinda kalma Sahava giris ¢lkislar kontrol altina alinacak
E_ks!(avatdr devrilmesi _ L Ekskavator galismasi esnasinda kazi alanina galisan
(ciddi yaralanma— 6lim) | Dikkate Deger Risk girmesi engellenecek

Calisma esnasinda gaz ¢ikis! tespit edilirse ¢alismalar
b Y " . durdurulup kazi alani acilen bogaltilacak,
Bogulma, patlama Dikkate Deger Risk itfaive cadrilacak

Solunum yolu
rahatsizliklar Kabul edile

| Kazi esnasinda gorevi olmayan galiganlarkazl alaninal 259
K vaklastinimayacak
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

5_Kontrol TedbirleriSonrasi Risklerin Tekrar Derecelendirilmesi

Yeni Risk Tedbirler
Tedbirler Oncesi Risk O | S Skoru Sonrasi

Calisanlara arac¢
carpmasi

YUksekten Disme
(Ciddi yaralanma-lim)

Malzeme dusmesi

Elektrik carpilmasi,
Su baskini

istenmeyen Risk [Topragin altinda kalma
Ekskavator devrilmesi
Dikkate Deger Risk (Ciddi yaralanma- 6lim)

Dikkate Deger Risk | Bogulma- patlama

Solunum yolu
ilebilir risk [rahatsizliklar 260
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ls Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)
Uygulanmasi

6_ Kontrol Tedbirlerinin uygulanma siirecinin belirlenmesi

Kontrol Tedbirleri Tamamlanma Suresi Sorumiu
Zemin etidine goére belirlenen gev agisi korunacak
Gerekli yerlerde uygun tahkimat sagdlanacak
Sahava qins cikislar kontrol altina alinacak Kazl stresince Santive sefi

Ekskavator operatérerine ve galisanlara gerekli egitim
verilecek

Ekskavator galismas| esnasinda kazi alanina galisan
gimmesi engellenecek

Editim: 1 hafta
Denetim: Kaz| stresince

ls Guvenligi Uzmani ve
| ygulama Koordinatdn

Ekskavator galismasi esnasinda kazi alanina ¢alisan
girmesi engellenecek

Kazl siresince

ls Guvenligi Uzmani ve
Uygulama Koordinatémn

Kaz1 kenardarinin 1,5 metre gerisine yonetmelikte belirtilen
ozelliklerde korkuluk vapilacak

|Kaz yeri belifenince ilk 2
N

ls Guvenligi Uzman

Kaz | kenarl yakinina malzeme konulmasi engellenecek,
tim calisanlar baret kullanacak

Egitim: 1 Basi
Denetim: Proje stresince

Is Guvenlidi Uzmani

Galisma esnasinda gaz ¢ikisi tespit edilirse ¢alismalar
durdurulup kaz | alani acilen bosaltilacak, itfaive ¢cadrlacak

Kazl siresince hazifikl
plunacak

Santiye Sefi — Is Guvenligi
lUzmani — Uygulama
K oordinatdn

Kaziya baslamadan once kazi yeri ile ilgili tim ettd ve
kontroller yvapilacak

Projenin
onaylanmasindan itibaren
1 hafta icerisinde

Hazinik koordinatén

Kazi esnasinda gorevi olmayan ¢alisanlar kazi alanina
vaklastinlmayacak

Kazl siresince

Uygulama Koordinatdn
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METODOLOJILER]

Risk Degerlendirme Karar Matrisi
(L Tipi Matris :)
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L Tipi Matris :

» 5x5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) ozellikle sebep-sonuc

iliskilerinin degerlendirilmesinde kullanilir.

» Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler icin idealdir, ancak degisik
prosesler iceren veya birbirinden cok farkli akim semasina
sahip islerin hepsi icin tek basina yeterli degildir ve analistin

birikimine gore metodun basari orani degisir.



YORU\
L Tipl Matris : * v

» Bu tir isletmelerde ozellikle aciliyet gerektiren ve biran evvel
onlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin  tespitinin

yapilabilmesi icin kullaniimalidir.

» Bu metod ile 6ncelikle bir olayin gerceklesme sikligi / olasihgi
ile gerceklesmesi takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve

olcimu yapilr.

» Risk skoru ihtimal ve zarar derecesinin carpimindan elde

edilerek tablodaki yerine yazilir.

Risk Skoru = Ihtimal x Zarar Derecesi
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RADM (RISK DERECELENDIRME KARAR MATRISI)

- l‘ \“rf“

IHTIMAL OLASILIK — IHTIMAL
.Cok Kiiciik Hemen hemen hig¢
.Kﬁg:iik Cok az (yilda bir kez), sadece anormal durumlarda
.Orta Az (yilda bir kez)

W\viiksek  Sikiikla (ayda bir)
Cok Yiiksek Cok siklikla (haftada bir, her giin), normal ¢alisma sartlarinda

SONUC SIDDET
Cok Hafif s saati kaybi yok, ilkyardim gerektiren
Hafif Isgiinii kaybi yok, kalici etkisi olmayan ayakta tedavi, ilkyardim gerektiren
Orta Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektiren
Ciddi Ciddi yaralanma, uzun stireli tedavi, meslek hastaligi

Cok Ciddi  Oliim, siirekli is ggrememezlik

DRUZ



SIDDET

IHTIMA | 1(Cok | 2 (Hafif) | 3(Orta | 4 (Ciddi) 5 (Cok
L Hafif) Derece) Ciddi)
1(Cok Onemsiz Diusiik Diusiik Diusiik Dusuk
Kiiciik) 1 2 3 4 5
2 (Kiigiik) Disuk Diisuk Diisuk Orta Orta
2 4 6 8 10
3 (Orta Diisiik Diisiik Orta Orta
Derece) 3 6 9 12
4 (Yiiksek)| Diisiik Orta Orta
4 8 12
5 (Cok Diisiik Orta
Yiiksek) 3) 10
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Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye dusurulunceye kadar ig
baglatilmamali eger devam eden bir faaliyet varsa derhal
durdurulmalidir,

Gerceklestirilen faaliyetlere ragmen riski dusurmek mumkan
olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatiimamali eger devam
eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam
etmesi ile ilgiliyse acil onlem alinmali ve bu onlemler sonucunda
faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta Belirlenen riskleri dusurmek icin faaliyetler baslatiimalidir.

Diizeydeki Risk azaltma onlemleri zaman alabilir.

Riskler

(8,9,10,12)

Dusuk Duzeydeki | Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin ilave kontrol

Riskler proseslerine ihtiyag olmayabilir. Ancak mevcut kontroller

(2,3,4,5,6) surdurulmell_v_e bu kontrollerin surduruldugu
denetlenmelidir.

OnemsizRiskler Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrolprosesleri

(1) planlamaya ve Gergeklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini
saklamaya gerek olmayalbilir.

Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri 267
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METODOLOJILER]

Risk Degerlendirme Karar Matrisi
(X Tipi Matris :)
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Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami

* Matris diyagraminin temel avantaji; her cift degisken
arasindaki iliskinin derecesini grafiksel olarak gostermesidir.

* Karmasik prosesler iceren islerin mevcut oldugu yerlere veya
olaylara uygulanabilir.

* Tek basina bir analistin yapmasina uygun degildir,

* Tecrubeli bir takim lideri 6nderliginde disiplinli bir takim
calismasi gerektirir.

 Daha 6nce meydana gelmis bir kazanin veya buna bagli bir
olayin tekrarlanma olasiligi da degerlendirilir.

* 5yillik kaza gecmisine ihtiyac vardir.

* Alinacak onlemlerin maliyet analizi yapilarak, riskin maliyeti
ile riski transfer etme imkani var ise iki maliyet
karsilastirilarak kiyaslanir.
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OLASILIK | DERECELENDIRME

COK Basit ekipman hatasi veya valf hatasi, hortumdan sizinti

YUKSEK veya her gunku normal sartlar altinda gerceklesebilecek
insan hatasi.

YUKSEK kili ekipman hatasi, ekipmandan sizinti veya hortum
yirtilmasi, boru lamada kirilma, insan hatasi

ORTA Insan hatasi ile ekipman hatasinin kombinasyonu veya
proses hattindaki veya boru lamalarinda hata

KUCUK Coklu ekipman, valf, insan, boru hatti hatasi veya
tanklardaki, proses kaplarindaki spontane gelisen hatalar

COK Sadece Olaganustu durumlarda gerceklesir

KUCUK

Bir Olayin Gerceklesme ihtimali
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DERECELENDIRME & 1@ U

COK
HAFIF

Personel : Hafif siyriklar, 3 glinden az is ginu kayipl kazalar.
Toplum : Direkt etki yok.

Cevre : Tamamen kontrol altinda tutulabilcek ¢evresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1 — 1,000 $ arasi

HAFIF

Personel : ilk yardim gerektiren yaralanmalar.

Toplum : Koku veya glrultd yayilmasi sonucu rahatsizlik verilmesi, direkt etki yok.
Cevre : Kontrol altina alinabilecek lokal cevresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 1,000 — 10,000 $ arasi

ORTA

Personel : Doktor midahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar ve meslek hastaliklari
Toplum : Doktor mudahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar

Cevre : Kontrol altina alinamayan kiguk dizeyli cevresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip dederi yaklagik 10,000 — 100,000 $ arasi

CIDDI

Personel : Hayati tehdit edici yaralanma, akut zehirlenmeli meslek hastaligi veya kaza yada meslek
hastaligi sonucu bir kiginin 6limu

Toplum : Hayati tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu bir kiginin 6lumu
Cevre : Kontrol altina alinamayan orta duzeyli cevresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip deg@eri yaklasik 100,000 — 1,000,000 $ arasi

COK
CiDDI

Personel : Birgok ¢alisanin hayatini tehdit edici sekilde yaralanmasi, meslek hastaligina yakalanmasi
veya kaza yada meslek hastaligi sonucunda élmesi

Toplum : Hayati tehdit edici sekilde yaralanma, meslek hastaligina yakalanma veya kaza yada
meslek hastaligi sonucu birden ¢ok dlim

Cevre : Kontrol altina alinamayan buyuk ¢apl gevresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1,000,000 $ ve (izeri

Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti
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KONTROL DERECESI

VAR

VAR

ZAYIF

YOK

Secilen Boliimde ya da Yapilan Goérev Uzerindeki Kontroller
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SONUC ONCEKI KAZALAR

UK

IGK

HY

KRK

Onceki Kazalarin Sonucu
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NN | [P2onpes 5

ko« s [EEEENTTE ovced 4

COBEREEIERE | P
KAZALAR

HY 2 4 6 8 - (Sonuc)

KRK 1 2 3 4 5 1

OLASILIK

c
& - IEEEREE ;
5

COK
YUKSEK

ORTA 3

HAFIF 2

COK HAFIF 1 2 3 4

COK
KOCUK

KUCUK  ORTA  YUKSEK 1KiSi  1-3KiSi  SKiSi  5-10KiSi 10 FAZLA

e = A + B + C +
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Onceki

Benzer
O .. _ K

B= Daha once olmusg bir A C= Onceki bir olayin,
IGK Olayin, Kazanin siddetinin Z Kazanin etkiledigi
HY Gerceklesme ihtimali A Personel sayisi
KRK L
ihtimal 'f: Personel Sayisi

Cok C

Ciddi A= Olayin, kazanin
Orta  Siddetinin gerceklesme
Hafif  ihtimali

Cok H

D= Bir olayin, kazanin
Etkileyecegi personel
Uzerinde Biraktig
Siddetin derecesi

—mQg —W

X tipi matris Risk degerlendirme Matrisi degiskenleri

Elde edilen degerler matris metodolojisi temelli risk degerlendirme tablosuna kaydedilir ve ¢ikan sonucun
blyuklGgine gore en bliylk degerden baslayarak riskler icin gerekli 6nlemler alinir.
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X - Tipi Matris Risk Derecelendirme Tablosu
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RISK DEGERLENDIRIME

METODOLOJILER

i

Kinney Metodolojisi
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KINNEY YONETEMI iLE RISK PUANININ HESAPLANMASI

Risk =Olasilik x Frekans x Siddet

Olasilhk Olasilik degeri Erekans Frekans

Cok yiiksek 10 degeri

(Beklenir, kesin) Hemen hemen sirekli (Saatte birkac defa) 10

ngjiga miimkiin) 6 Cok sik (Giinde bir veya birkac kez) 6

Olas! 3 Sik (Haftada bir veya birkac kez) 3

Miimkiin fakat diisiik 1 Ara sira (Ayda bir veya birkac kez ) 2

Beklenmez fakat 0.5 Seyrek (Yilda bir veya birkag kez ) 1

mumkun Cok seyrek (1 yildan daha uzun ) 0,5

Pratikte mimkun degil 0,2

ddet RiSK DEGERI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU
Siddet ¥ dee“ eri
g GCok Yiiksek Risk
Birden fazla 6limla kaza 100 400 <R (hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya isin
Oldiricl kaza 40 durdurulmasi dagtntlmelidir.)
Yuksek risk
i <
Kalict hasar, yaralanma, is kaybi 15 200 <R <400 (kisa dénemde iyilestiriimelidir “birkag ay i¢erisinde”)
Onemli hasar, yaralanma, dig 7 Onemli risk
. . . <
ilkyardim ihtiyaci 70sR <200 (uzun dénemde iyilestirilmelidir “yil icerisinde”)
Kacguk hasar, yaralanma, dahili ilk 3 .
yardim 20<R <70 o Kesin risk
(g6zetim altinda uygulanmalidir)
Ucuz atlatma 1 R <20 Onemsiz risk (Kabul Edilebilir Risk)
(6nlem o6ncelikli degildir.)
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RiSK DEGERLENDI
METODOLOJILER
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RVl

i

John Ridley Metodolojisi
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RiSK DEGERLENDIRME

“IJ. \/

«Bu modelde; riskin biiyiikliigii; ortaya ¢cikma sikligi ve
siddetinden yola ¢ikarak sayisal olarak degerlendirilir. »



JOHN RIDLEY & YORU
MAKSIMUM POTANSIYEL KAYIP DEGERLERI (MPKD)

Coklu Oliim
Tekli Oliim
Siirekli Sakathk
Goziin Kaybi
Kol/Bacak Kaybi
El/Ayak Kaybi
Sagirlik
Kirik
Derin Kesik
Hafif Yaralanma
izik Styrik

ORTAYA CIKMA iHTIMALI DEGERLERI (OCi)

Her An

Saatte 1

Glinde 1

Haftada 1

Ayda 1

Yilda 1

5 Yil ve Daha Fazla Siirede 1

Bir denetim boyunca ayni riskle karsilasma miktari
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JOHN RIDLEY

RiSK .
. . = OCID

AKSIYONLARIN YERINE GETIRILME MUDDETLERI

Derhal
Bugun

2 Giin Icerisinde
4 Giin Igerisinde
1 Hafta Igerisinde
1 Ay Icerisinde
3 Hafta igerisinde
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RISK DEGERLENDIRIVE
METODOLOJILER]

Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi
Hazard and Operability Studies(HAZOP)

Yilmaz Karatepe 584
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Tehlike ve Isletilebilme Calismasi
Metodolojisi (HAZOP) :

> "Tehlike ve isletilebilme Calismalan" olarak adlandirilan bu
metod, kimya endulstrisinde tehlikelerin tanimlanmasinda
yardimci olmasi maksadiyla proses dizayn asamasinda ve

proses isletme esnasinda yaygin olarak kullanilr.

» Bu alanda genis kabul gormis bir metoddur, clnki bir
prosesteki sapmalarin etkilerinin tespit edilmesini ve normal
kosullar altindaki prosesle karsilastirma yapilma imkani saglar.

Anahtar kelimeler, dizayn parametreleri ve tablolar kullanilir.
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Tehlike ve Isletilebilme Calismasi
Metodolojisi (HAZOP) :

» Proses denetimine yardimci olmak maksadiyla, tehlikeli
sapmalari normal degerlerle karsilastirmak maksadiyla
anahtar kelimeler kullanilir, bu grup "Fazla ", "Az", "Hic" vb.
gibi kelimeleri icerir.

» Bu anahtar kelimeler basing, sicaklik, akis vb. gibi
parametrelerin (kilavuz kelimeler) durumlarini nitelemek icin

kullanilir,
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Tehlike ve Isletilebilme Calismasi
Metodolojisi (HAZOP) :

» Her bir durumda analist, sebepler, sonuclar, belirleme
metotlari ve dizeltici hareketler (yatistirma olcusi) ile

tanimlama yapar.

» Analiz cok disiplinli bir takim tarafindan gerceklestirilmelidir

ve bir takim lideri tarafindan yonetilmelidir.

» HAZOP takimi asagida belirtilen calisma gurubundan olusur.
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Tehlike ve Isletilebilme Calismasi
Metodolojisi (HAZOP) :

HAZOP Takimi:

Fabrikanin isveren vekili

Fabrika mudar

Is Saghigi ve Giivenligi Uzmani
isletme (Proses) Mihendisi
Sistem ve Otomasyon Muhendisi

Elektrik MUhendisi

v Vv VvV VY V VY V

Insaat Mithendisi (Gerekli ise)
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Tehlike ve Isletilebilme Calismasi
Metodolojisi (HAZOP) :

HAZOP Takiminin izleyecegi Asamalar;

» Hazop uygulanirken 6ncelikle bir proses veya operasyonun bir
adimi secilir, yada proses veya operasyonda calisanlarin
doldurdugu "Tehlike ve isletilebilme Calismasi Formu" nda

belirtilen adim icin degerlendirme yapilir.

» Calismaya baslamadan oOonce ASME (American Society of
Mecanical Engineers) standartina gére proses akim semasinin

cikartilmasi calismanin basarisini artiracaktir.
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HAZOP PROSES AKIM $SEMASI

OPERASYON

Uriin, basarilan adim, prosesteki ilerleme adimi,

Q degiskenlik adimi
DENETLEME Kantitatif veya kalitatif uygulanan
> TASIMA Nakliye veya tasima
D GECIKME* Miidahale, catisma, engel veya gecikme
v DEPOLAMA Ambarda depolama, stoklama, bir bélimde

tutma




, i | YORU YV
RISK DEGERLENDIRME / HAZOP |

Glavi k
1. Yok 1. Akis

2. Fazla 2. Basing

3. Az 3. Sicaklik

4. Ayrica 4. Seviye

5. Kismen 5. Kompozisyon/Durum
6. Ters 6. Reaksiyon

7. Diger 7. Zaman

8. Geg - Erken 8. Sira

9. ONCe—SoNra | eeeesrsvseesessesssessssnsens gibi



En az bes yilda bir defa,

HAZOP takiminin belirledigi siirelerde,

Tamir ve bakim islerine baslamadan énce,

Calisma kosullarinda 6nemli bir degisiklik oldugunda,
Ortam élciimleri ve saglik gozetimlerinin sonuclarina
gore gerektiginde,

Proseste veya operasyonda kimyasal maddeler nedeni
ile herhangi bir kaza oldugunda,

Prosese/operasyona bir eklenti veya tehlikeli kimyasal
maddeler iceren yeni bir faaliyete baslandiginda,
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Tehlike ve Isletilebilme Calismasi

Metodolojisi (HAZOP) :
HAZOP Takiminin izleyecegi Asamalar;

» Degerlendirmeye baslamadan once yapilan calismanin amaci
aciklanir, prosesin veya operasyonun bir degiskeni secilir ve
kilavuz kelimeler kullanilarak anlamli bir "Tehlikeli Sapma"

belirlenir.

» Tehlikeli sapmanin belirlenmesinde rehber kelimelerin

verildigi "HAZOP Sapma Matrisi" yardimci olarak kullanilir.

» Sonrasinda olasi nedenler ve aksiyonlar belirlenir

Yilmaz Karatepe 293



Anahtar | Kilavuz | Tehlikeli Gerekli
Kelime Kelime Sapma Olas1 Nedenler | Sonugclar Aksiyonlar
1 ) Reaktore 1) A kimyasali
A Kimyasali beslemenin ggﬁiﬂfy?nkma
Hi C AKIS AKIS |depolama kesilmesi alarminin kurulmas
YOK | takinda yeterli 2) Akis olmamas1 | 2) Depolama
hammadde yok | sebebiyle reaktor alanm1 operatori
y y p
igerisinde D ile iletisimin
kimyasal1 olusumu | saglanmasi
1) Su deposunda 1) Su deposuna alt
li su vok seviye alarminin
yeter y kurulmasi
) 2) Sogutma suyu
2) Sogutma suyu Reaktor pompasi lizerine
EAZLA SICAKLI | YUKSEK | pompasinda ariza igerisinde ters tepki hatti
K SICAKLIK sicaklik ve Kurulmast
basing artist 3) Belli
3)Sogutma suyu araliklarla boru
borulama hattinda hatlarinin

kirilma

denetlenmesinin
saglanmasi
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RiISK DEGERLENDIRIV
METODOLOJILERI

g

Hata Agaci Analizi
(FTA) :

' A » » 5 .
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Hata Agaci Analizi (FTA) :

» Hata agaci analizi kavrami (FTA), 1962 vyilinda Bell Telefon
Laboratuvarlarinda, Minutemen kitalararasi balistik flize
hedefleme kontrol sisteminin glvenlik degerlendirmesini

gerceklestirmek maksadiyla dizayn edilmistir.

» Hata agaci metodolojisi, sistem hatalarini ve sistem ve sistem
bilesenlerinin hatalarindaki 6zgul sakincali olaylar arasindaki

baglantiyi gosteren mantiksal diyagramlardir.
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Hata Agaci Analizi (FTA) :

» Bu metod, timden gelim mantiga dayanan bir tekniktir.

» Sakincali olay, daha 6nceden tanimlanmis olay ile hatalarin

nedensel iliskileridir.

» FTA bir isletmede yapilan isler ile ilgili kritik hatalarin veya ana
(major) hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel karsit

onlemlerinin sematik gosterimidir.

» Ayrica diizenleyici hareketleri veya problem azaltici hareketleri

tanimlar.
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Hata Agaci Analizi (FTA) :

FTA'nin amaci hatalarin gidis yollarini, fiziksel ve insan kaynakli hata

olaylarini sebep olacak yollari tanimlamaktir.

FTA belirli bir hata olayi tizerine odaklanan analizci bir tekniktir. Daha sonra

muhtemel alt olaylari mantiksal bir diyagramla sematize eder.

Grafik olarak insan yada malzeme kaynakli hasarlarin muhtemel

kombinasyonlarini olusturur.

Ihtimallerini ortaya cikarabilecegi énceden tahmin edilebilen istenmeyen

hata olayini (en Ust olay) grafik olarak gosterir.
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Hata Agaci Analizi (FTA) :

» FTA cok genis kapsamli olarak glivenlik ve risk analizinde
kullanthr. FTA kalitatif bir teknik olarak bir hatayr alt

bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi icin kullanishdir.

» Bu sekilde sistemi olusturan her bir parcanin modifiye

edilmesi, cikarilmasi yada elde edilmesine olanak saglar.

» FTA tanimlamada, tasarimda, modifikasyonda, operasyonda,

destekli kullanimda yada bir bosaltim sisteminde kullanilabilir.
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Hata Agaci Analizi (FTA) :

> Ozellikle hic bir isletim gecmisi olmayan vyeni teknik
proseslerin kullaniminda cok yararli olur.

» FTA’ dan elde edilen degerler bir dizi mantik diyagramlari
olarak bazi kombinasyonlarin muhtemel hatalara nasil yol
acabilecegini gosterir.

» Elde edilen degerler kantitatifdir.

» Elde edilen hasar verileri oranlanabilirse ya da tahminler hasar

olaylari icin mevcutsa sonuclar kalitatif hale getirilebilir.
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Hata Agaci Analizi (FTA) :

» FTA her diizeyde tehlike olusturan hatalarin analizini yapar ve
bir mantik diyagrami araciligi ile en blyuk olayi (kaybi) yaratan
hatalarin ve problemlerin olasi tim kombinasyonlarini

gosterir.

» Ayrica hatanin belirlenmesinde so6z konusu asamalara vyol
gostererek karmasik ve karsilikli iliskiler sonucu ortaya cikan
olumsuzlugun belirlenmesini ve bu olumsuzlugun olusma

olasiligini degerlendirmeyi amaclar.



FTA DIYAGRAMINDA KULLANILAN SEMBOLLER

Mantik kapisi ile bagli daha basit olaylarin elementlerin veya

e
IKDORGEN faktérlerin kombinasyonu ile ortaya ¢ikan olay

Esas olay (yaprak-baslatan olay). Bu sembol birinci durumdaki
DAIRE problem igin kullanilir. Daha ileri bir gelisimi gerceklestirmeyen,
isleme gerek duyulmayan temel bir olaydir.

{ } ELIPS Mantik kapisi ile bagli, yapilmasi zorunlu olay

UCGEN Aktarma sembolii, baglanti ve birlestirme gérevinde kullanilr.

Sadece sembol altindaki tiim girdi olaylarin gerceklesmesi

E
VE KAPIS| durumunda yukarida yer alan olayin ortaya ¢cikmasi gerceklesir.




FTA DIYAGRAMINDA KULLANILAN SEMBOLLER

VEYA KAPISI

Sembol altindaki bir veya birden fazla girdi olaydan en az
herhangi birinin gerceklesmesi durumunda yukarida yer alan
olayin ortaya ¢ikmasi gerceklesir.

KOMBINASYON

N girdi olay icinden en az M tane gerceklesirse bastaki olay
gergeklesir.

Sadece tanimlanmamis ve belirsiz bir son olayi

A
O
—

KARE tanimlamaktadir.
DARALTILMIS Analizin bu béliimiinde daha fazla ilerlemeye ihtiyag
DAIRE olmadigini isaret eder.




1.Anlasilabilir Zirve Olay teshis et

3. Zirve olaya katkida bulunan olaylara
mantik kapisi ile baglanti kur

2. Birinci-seviye katkis
bulunan olay teshis et

@

[] 5. Zirve olaya katkis
bulunan ikinci-seviye alaya

mantik kapisiile badlanti kur

4. ikinci-seviyve katkis)

Esas olay (“waprak', "haslatan” weya bulunan olay! teghis et

“ternel”)  analitik  cdzomon o limitini
gasterir.

6. Tekrarla/devam

ORNEK: POMPA CALISMIYOR
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| POMPA GALISMIYOR |

| POMPA MEKANIK ARIZA | | AKIM YOK |
I I I Anahtar Agik I N
Sigorta
Bakim I Bakim Yetersiz I < LELELD L] > Gahgmiyor Enerji

Hatasi Kaynagi

Arizasi

I Sigorta Hatasi

Anahtar Acik
birakilmig

Anahtar
Arizasi

Sigorta Acik
birakilmig

Yetkisiz
Personel
Miidahale

Egitim
Yetersizligi

Periyodik | Devre Asirt Yiikleniyor | -
. Kontrol Acilmiyor
Yetersiz Periyodu

Bilgi z|

Kablo Arizasi

Enerji
Kaynagi
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* Indirgenen agactaki A logic kapisinin olasiligl,
hata agaci cikarilan olayin (pompa calismiyor)
olasiligini verir. A logic kapisinin olasiligini
bulmak icin esas olaylarin olasiliklarinin olasilik
teoremlerine gore belirlenmesi ve olasilik
kuramlarina (toplama kurami, carpim kurami
vb.) goére A logic kapisinin olasiliginin
hesaplanmasi gerekir.
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OOO OO OOOO

S Pk= (P3xP4xP6) (P2 x P4 x P5) (P4 x P6 x P7x P8
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Istenilmeyen Olay
Testerede Parmaklarin Kesilmesi

(e

Parmaklar testereye
temas ediyor

Koruyucu yok

Testere doniiyor

VEYA
VEYA
—
Koruyucu Cikartilmis
Tezgahin Koruyucusu Yok
Parca Ufak
VEYA
VE
Parca Kirihyor Parca Sikistyor X
Koruyucu ise uygun degil Isveren
Cikartms
VE
Umursanmamis |

Kullanim Hatasi

Tezgahla Birlikte
Verilmemis

Calisan Cikartms

isveren Aldirmams
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Olasi Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi
Metodolojisi

(FMEA)

Yilmaz Karatepe 310
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

» Hata Tirl ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD ordusunda
gelistirilmistir.

> Hata Tirl, Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosediirler
olarak adlandirilan Askeri Prosedur MIL-P- 1629, 9 Kasim 1949

tarihinde baslatilmistir.

» Sistem ve donatim hatalarinin etkilerinin belirlenmesi icin

guvenilir bir degerlendirme teknigi olarak kullaniimistir.
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

» Bu metodoloji bitlin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektorii, kimya
endustrisi ve otomobil sanayinde cok popitlerdir. Bu metodun popller
olmasindaki baslica sebep kullaniminin kolay olmasi ve genis teorik bilgi

gerektirmemesidir.

» Orta dizeyde deneyimi olan bir risk degerlendirme timi tarafindan
rahatlikla uygulanabilir FMEA metodu genellikle parcalarin ve

ekipmanlarin analizine odaklanur.

» Bu metot, basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin her birini ¢ozimler ve
kisisel fikirleri de dikkate alarak deger bicer ve sistemin parcalarinin her

birine uygulanabilir.
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

Hata Turu ve Etkileri Analizi uygulamasi;
> Her hatanin nedenlerini ve etkenlerini belirler.

» Potansiyel hatalari tanimlar.

» Olasilik, siddet ve saptanabilirlige bagli olarak hatalarin dnceligini ortaya

cikarir.
» Sorunlarin izlenmesini ve diizeltici faaliyetlerin yapilmasini saglar.

» Uygulama alanlari her tirla Gretim ve hizmet seklini kapsamaktadir.



¥ YORUY

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

TP —
1. Sistem FMEA (HTEA)

2. Tasarim FMEA (HTEA)
3. Proses FMEA (HTEA)
4. Servis FMEA (HTEA)

TN
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

1.Sistem FMEA:

» Sistem ve alt sistemleri analiz ederek, sistemin eksiklerinden dogan sistem

fonksiyonlari arasindaki potansiyel hata turlerini belirlemeye odaklanir.

Hedefi,sistemin kalitesini, glivenirligini ve korunabilirligini artirmaktir.

SO L A TN
PR " {
»
™ ’
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

1.Sistem FMEA:

Sistem FMEA' nin faydalari sunlardir:

» Sistemi etkileyen potansiyel problemlerin bulunabilecegi alanlar

daralir,

» Sistem icerisinde uygulanacak prosediirler icin bir temel
olusturulmasina yardimci olur. Sistem icerisindeki fazlaliklarin tespit

edilmesine yardim eder,

» Optimum sistem tasarim alternatiflerinin secilmesinde yol gosterir.

Yilmaz Karatepe 316



2.Tasarim FMEA:

Tasarim  hatalarindan dogan  hata
turlerine  yonelik  olarak  Uretime
baslamadan o6nce UrlUnlerin  analiz

edilmesinde kullanilir. Hedefi, tasarim
kalitesini, glivenirligini ve korunabilirligini

artirmaktir.

% YORU

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

FVIEA Roatnap '~ g-o- @~
(Design & Process) % ¢
g0
Step 1

Describe Product or Process

Step 2 Step 3

Define Fumctions Idemtity Potential
Failure Modes

Step 6
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):
2.Tasarim FMEA:

Tasarim FMEA’ nin faydalari sunlardir:

» Tasarim gelistirme faaliyetleriyle ilgili dnceliklerin belirlenmesi,

» Potansiyel hatalarin tasarim asamasinda iken belirlenmesinin

saglamasi,

» Potansiyel glivenlik sorunlarinin belirlenerek ortadan kaldirilmasina

yardim etmesi ve degisiklik icin aciklamalarin kaydedilmesinin

saglanmasi,

> Onemli ve kritik dzelliklerin belirlenmesine yardim etmesi,



%* YORU

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):
2.Tasarim FMEA:

Tasarim FMEA'nm uygulanmasi sonucunda:

» Potansiyel kritik veya onemli 6zelliklerin bir listesi ile potansiyel hata
turlerinin Risk Oncelik Sayisi tarafindan agirhklandirilmis bir listesi elde
edilir.

» Test, kontrol veya teshis yontemleri kullanilarak potansiyel parametrelerin
listesi ile kritik ve onemli ozelliklere yonelik, tavsiye edilen potansiyel
faaliyetlerin listesi yardimiyla hata tirld ve glivenlik sorunlarini ortadan
kaldiracak veya hatalari azaltacak potansiyel tasarim faaliyetlerini tespit

etmek mUmkun olur.
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):
3.Proses FMEA:

» Bu analiz Uretim veya montaj prosesindeki eksiklerden dogabilecek hata tlirlerini
ortadan kaldirmak ve uretim ve montaj prosesini analiz etmek amacina hizmet

etmektedir.
Proses FMEA’ nin kullaniminin sagladigi yararlari séyle 6zetleyebiliriz:

> Uretim veya montaj prosesinin analizine yardimci olmasi ve diizeltici faaliyetlerin
onceliklerini belirlemesi, kritik veya onemli olan 6zellikleri tespit etmede ve kontrol
plani olusturmada yardimci olmasi; proses asamasinda ortaya cikacak hatalari

belirlemesi ve dizeltici faaliyetlerle ilgili plan sunmasi.
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):
3.Proses FMEA:

» Bu teknigin uygulanmasiyla potansiyel kritik veya 6nemli 6zelliklerin
bir listesi hazirlanarak, bunlara yonelik ongorilen potansiyel

faaliyetlerin listesi yapilir.

» Potansiyel hata tlirlerinin risk oncelik sayisi ile belirlenen listesi
tzerinde, bu hata turlerinin sebeplerini ortadan kaldiracak, ortaya
cikan hatalari azaltacak ve katsayisi yardimiyla proses yeterliliginin
gelistirilemedigi durumlarda, hata nedenlerinin ve belirlenmesinin

etkinligini arttiracak potansiyel bir liste olusturulur.



* YORUY

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

4. Servis FMEA:

» Servis FMEA organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesinde
yardimci olur. Bu analizin uygulanmasiyla; organizasyon faaliyetleri
arasinda onceliklendirme yapilmasi ve degisiklik icin aciklamalarin

kaydedilmesi saglanir.

> Is akisinin, sistem ve proses analizinin etkin bir sekilde yapilmasinda,
isteki hatalarin ve kritik dnemli islerin belirlenmesinde ve kontrol

planlarinin olusturulmasinda yol gostermesi gibi avantajlar saglar.



% YORUY

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

Yapilacak olan bir FMEA teknigi uygulamasi asagida

O0zetlenmis olan fonksiyonlarin gergeklestirilmesini saglar;

» Proses ya da hizmette hatalarin olusturacagi en klicik bir
zararin bile olusumunun engellenmesini saglamak icin hata

turlerini sistematik olarak gozden gecirir.

» Proses ya da hizmeti ya da bunlarin fonksiyonelligini
etkileyebilecek her tiarli hatayr ve bu hatanin etkilerini

tanimlar.
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Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

» Tanimlanan bu hatalardan hangilerinin proses ya da hizmet
operasyonlarinda daha kritik etkilerinin oldugunu belirler, bu
yuzden meydana gelebilecek en buyik hasari ve hangi hata tarintn

bu hasari lGretebilecegini tanimlar.

» Montaj, montaj 6ncesinde, proseste hatalarin olusum olasiligini ve
bunun nereden kaynaklanabilecegini (dizayn, operasyon, vb.)

belirler.

» Bir Uriin icin degisikliklerin olabilecek etkilerini tanimlar.



% YORUY

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

» Diger kaynaklardan elde edilmesi miimkin olmayan hata oranlarini
ve tdrlerini  tanimlayarak gerekli muayene programlarinin

kurulmasini saglar.

» Gulvenilirligin deneysel olarak test edilebilmesi icin gerekli muayene

programlarinin kurulmasini saglar.

» Yuksek riskli bilesenlerin nasil guvenilir hale getirilebilecegini

tanimlar.

» Montaj hatalarinin olabilecek kotl etkisinin nasil giderilebilecegini

tanimlar.



% YORUY

Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (FMEA):

Hata Tiirii ve Etki Analizi siirecinde takim, su unsurlari belirlemeye

calismalidir :
» Analize konu olan kismin fonksiyonu,
» Sorun ¢ikarma potansiyeli,
» Sorunun etkileri,
» Bu sorunun olasi nedenleri,
» Bu nedenlerin bulunabilirligi,

» Bu sorunlarin 6nlenebilmesi icin alinabilecek 6nlemler.
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FMEA KULLANILAN SEMBOLLER % Y C

Semboller Olcek Aciklamalar

Hatanin-zararin zaman icinde gergceklesme sikligini

Olasilik — Ihtimal | P | 1-10 | . .
gosteren deger

Hatanin-zararin gergeklesmesi durumunda sonuglarin

Slddet - Ciddiyet | S | 1-10 derecesini gosteren deger

Fark edilebilirlik s | 1-10 Hatanin-zararin istenmeyen sonuglara sebep olmadan
Tespit edilebilirlik tespit edilebilme derecesini gosteren deger

ROS (ROD) Risk Oncelik Sayisi (Risk Oncelik Degeri)

FORMUL ROS = P x S x D (Olasilik x Siddet x Fark Edilebilirlik)




* YORU Y

P = Zararin Olusma Olasiligi

Hata Olasihdn Hatamn Ihtimali Derece
oK Yuksek: Kagmilmaz Hata 1/ 2'den fazla 10
113 g
Yiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1120 7
Orta: Ara Sira Olan Hata 1780 G
11400 5
112.000 4
Duglik: Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
11150.000 2
Pek Az Olasi Olmayan Hata ;['f;;ﬂim'mn.de” 1
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S =Zararin Siddeti (Ciddiyet)
Sistem FMEA Siddet Etki Sinflamast

B Siddetin Etkisi Derece
Uyansiz Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyansiz gelen potansiyel 10
Gelen hata
Tehlike
Uyansiz Yuksek hasara ve toplu clumlere yol acabilecek etkiye sahip ve 9
Gelen uvansiz gelen potansivel hata
Tehlike
Gok Sistemin tamamen hasar gémmesini sadlayan yikici etkive sahip 8
Yuksek agir yaralanmalara, 3. derece vanik, akut élum vh. etkive sahip
hata turu

Yuksek Ekipmanin tamamen hasar génmesine sebeb olan ve élume, 7
zehirlenme. 3. derece vanik, akut dlumcil hastalik vb. etkive sahip
hata

Orta Sistemin performansini etkileyen, uzuy ve organ kaybi, aaqir 6

i, yaralanma, kanser vh. yol acan hata )

Duguk Kirik, kalici kuictk is goremezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintis 5
vh. etkive sahip hata

[Cok Dusuk | Incinme, kiiclk kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar <
ile kisa sureli rahatsizliklara neden olan hata

Kuguk Sistemin calismasinda yavaslatan hata

_(;ok Kuguk Sistemin calismasinda kargasaya yol acan hata

Yok Ftki Yok 3129
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D = Fark Edilebilirlik

Kesin

kegfedebilidigi hemen hemen kesin

| Farkedilebililik |  Farkedilebilirlik Olasihgr 2rece

"Fark Edilemez Potanswel hatanin nedeninin ve takip eden hatanln 10
kesfedebilidigi mumkin dedil

Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedenhilididi cok uzak

Az Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedehilidigi uzak )

Cok Duguk FPotansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7

- kesfedebilidigi disik

Duguk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6

. kesfedehiliigi cok disik ~

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedenhiliidi orta

Yuksek Ortalama | Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
kesfedebilididi viksek ortalama

Yuksek Potansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedehilidigi yuksek

Cok Yuksek Potansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedehilididi cok ylksek

Hemen hemen FPotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1
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RiSK DEGERI VE iSLEMLER / FMEA w

ROS (ROD) [ y . FARK EDILEBILIRLIK
DEGERI - «D»

ROS (ROD) DEGERI (1-1000) ACIKLAMALAR

[1]-50 Diisiik Riskli

50 -100 Orta Riskli

Yiiksek Riskli (diizeltici-6nleyici faaliyet)
Cok Yiiksek Riskli

ROS (ROD) DEGERI

ROS < 40 Onlem almaya gerek yok
40 <= ROS <= 100 Onlem alinmasinda fayda var
ROS > 100 Mutlak 6nem alinmasi gereklidir
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RISK DEGERLENDIRIME

METODOLOJILER]

Olay Agaci Analizi
(ETA)

)
|
|
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% YORUY
Olay Agaci Analizi (ETA)

» Olay agaci analizi baslangicta nikleer endstride daha cok uygulama
gormus ve nukleer enerji santrallerinde isletilebilme analizi olarak
kullanilmistir, daha sonra diger sektorlerde de siklikla uygulanmaya

baslanmistir.

» Olay Agaci analizi, baslangicta secilmis olan olayin meydana
gelmesinden sonra ortaya cikabilecek sonuclarin akisini diyagram ile

gosteren bir yontemdir.

» Hata agaci analizinden farkhi olarak bu metodoloji timevarim

mantigi kullanir.
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Olay Agaci Analizi (ETA)

Olay agaci analizi, kaza oncesi ve kaza sonrasi durumlari gosterdiginden sonug¢ analizinde

kullanilan baslica tekniktir.

Diyagramin sol tarafi baslangic olay ile baglanir, sag taraf fabrikadaki/isletmedeki hasar
durumu ile baglanir en Ust ise sistemi tanimlar. Eger sistem basarili ise yol yukari,

basarisiz ise asagi dogru gider.

Olay agci analizinde kullanilan mantik, hata agaci analizinde kullanilan mantigin

tersinedir.

Bu metot; sirekli calisan sistemlerde veya “stand by” modunda olan sistemlerde

kullanilabilir.
Her hangi bir tehlikeli olayin yaratabilecegi ¢esitli senaryolar analiz edilir.
ideal olarak, birden fazla proses ve koruma sistemlerinin oldugu tesislerde kullanilir.

Kazalarin sikhgi ve/veya olasiliklari sayisal olarak belirlenebilir.



Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

ouman-— f Springler Sistem

AIglIay|C| If ALARM hl

YANGIN BASLADI
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YANGIN

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

SPRINGLER

SISTEM
CALISTI

EVET

DUMAN YANGIN
ALGILAYI ALARMI
Cl CALISTI
ALGILADI
EVET
EVET a
HAYIR

HAYIR

EVET

BASLA

HAYIR

j) HAYIR

1

1

Dusuk
Oranda
Zarar

Biiyiik Oranda Zarar ve
Muhtemel insan Kaybi
(insanlarin biiyiik kisminin acil
cikistan cikabilecegi var
sayilimigtir.)

Duisuk Oranda
Zarar, Dumandan
Etkilenme ve Islak
insanlar

Buyuk Ol_’anda
Zarar ve Insan
Kaybi

Buyuk Ol_fanda
Zarar ve Insan
Kaybi
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RISK DEGERLENDIR
METODOLOJILER]

NEDEN — SONUC ANALIZI

SEBEPLER (POTANSIYEL TEHLIKELER) SONUC

ME:

[ EKIPMAN ][ METOD ][ INSAN ]

=

—_—

[ MALFEME ][ CEVRE ]E(DGRDiNAS\"G@
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RiSK DEGERLENDIRME

NEDEN - SONUIC ANATLI7Z]

«Neden-Sonug¢ Analizinde balik kilgigi diyagrami
olarak da bilinen risk degerlendirme teknigi kullanir.»

«Balik kilgigi diyagrami iizerinde kék nedenlere dogru
kesif saglamasi agisindan Hata Agaci Analizine
benzer.»

«Hata agaci analizi ve olay agaci analizi yontemlerini
birlikte kullanan tehlike degerlendirme teknigidir.»



iSK DEC i % YORU Y
RiSK DEGERLENDIRME _

(\ NEDEN ONUC ANALIZI

«Organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesinde
yardimci olur.

Bu analizin uygulanmasiyla; organizasyon faaliyetleri
arasinda onceliklendirme yapilmasi ve degisiklik igin
actklamalarin kaydedilmesi saglanir.



RiSK DEGERLENDIRME

NEDEN-SONUC ANATIZININ AVANTAITAR

v'Neden — Sonug analizi “en kétii durum” sonucuna
gore hatalarin belirlenmesi ile sinirlandiriimamistir.

v'Daha az tutucudur ve imkan dahilinde daha
gercekgidir.

v'Son olayin tahmin edilmesine ihtiyag yoktur.

v’ Coklu yanlislarin ve hatalarin var oldugu sistemlerin
degerlendirilmesine imkan saglar.



iSK DEC i % YORU Y
RISK DEGERLENDIRME |

\N\EDEN DN A\AJEJ\J\A\A\'A A\ P
v’ Olaylarin zaman siralamasi dikkatle gézden gecirilir.
v v'Kismi bagarilarin veya hatalarin dereceleri

belirlenebilir.

v Sistemin maruz kaldigi, potansiyel tek (nokta) hatalar
veya basarilar degerlendirilebilir.



PROSES AKIM SEMASI SEMBOLLER

%* YORU

Esas olay (yaprak baslatan olay). Bu sembol birincil durumdaki

DAIRE problem icin kullanilir. Daha ileri bir gelisimi gerektirmeyen,
isleme gerek duyulmayan temel bir olaydir.
Sembol altindaki bir veya birden fazla girdi olaydan en az
VEYA KAPISI herhangi birinin gerceklesmesi durumunda yukarida yer alan
olayin ortaya ¢ikmasi gerceklesir.
Sadece sembol altindaki tiim girdi olaylarin ger¢eklesmesi
VE KAPISI durumunda yukarida yer alan olayin ortaya ¢ikmasi
gergeklesir.
SONUC e
C> TANIMLAYICI Hata seviyesini belirten son olay veya kosul.

OLAY

DALLANDIRMA
OPERATORU

Eger kosullar uygun ise ¢ikti «Evet’tir», eger kosullar uygun
degilse cikti «Hayir’dir». Dallandirma operatériine kusur ve
basari ifadelerinden her ikisi de yazilabilir. Pv+Pn=1




YORUYV
NEDEN — SONUC ANALIzi - ke

NEDEN-SONUC ANALIZI
Tanimlanmasi Tanimlanmas!

Py(1-Py)(1-P,)

2,
I mlele

Hata Adac
. n Analizi
- . . Clay Baslangic

Hata Agam

Bl

Hata Adac
Analizi




a YORU Y
Sinav Sorulari-1

I- Olursa ne olur analizi

- On tehlike analizi

l1I- Is glivenligi analizi

Yukaridaki yontemlerden hangileri kalitatiftir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) -1l B) Il - Il C)1- 1l D) I-11- 1l



a YORU Y
Sinav Sorulari-1

I- Olursa ne olur analizi

- On tehlike analizi

l1I- Is glivenligi analizi

Yukaridaki yontemlerden hangileri kalitatiftir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) -1l B) Il - Il C)1- 1l D) I-11-1ll



a YORU Y
Sinav Sorulari-2

Riski hesaplarken sayisal yontemlere basvuran risk analizi
yontemlerine verilen genel isim asagidakilerden hangisidir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Karma yontemler

B) Olasilikh yontemler

C) Kalitatif (nitel) yontemler
D) Kantitatif (nicel) yontemler



a YORU Y
Sinav Sorulari-2

Riski hesaplarken sayisal yontemlere basvuran risk analizi
yontemlerine verilen genel isim asagidakilerden hangisidir?

(Mayis 2012 C Sinifi)

A) Karma yontemler

B) Olasilikh yontemler

C) Kalitatif (nitel) yontemler
D) Kantitatif (nicel) yontemler



a YORU Y
Sinav Sorulari-3

Asagidakilerden hangisi hem kalitatif hem de kantitatif olarak
kabul edilen risk degerlendirme metodolojilerinden degildir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Neden-sonuc¢ analizi yontemi

B) Hata agaci analizi yontemi (FTA)

C) Olay agaci analizi yontemi (ETA)

D) Tehlike ve isletilebilme calismalari yontemi (HAZOP)



a YORU Y
Sinav Sorulari-3

Asagidakilerden hangisi hem kalitatif hem de kantitatif olarak
kabul edilen risk degerlendirme metodolojilerinden degildir?

(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Neden-sonuc¢ analizi yontemi

B) Hata agaci analizi yontemi (FTA)

C) Olay agaci analizi yontemi (ETA)

D) Tehlike ve isletilebilme calismalari yontemi (HAZOP)



a YORU Y
Sinav Sorulari-4

Kalitatif risk analizinde risk taniminda hangisi bulunmaz?
(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kaba veriler B) Ham veriler
C) Konu basliklari D) Sayisal degerler



a YORU Y
Sinav Sorulari-4

Kalitatif risk analizinde risk taniminda hangisi bulunmaz?
(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kaba veriler B) Ham veriler
C) Konu basliklari D) Sayisal degerler



a YORU Y
Sinav Sorulari-5

Kalitatif risk analizinde risk taniminda hangisi bulunmaz?
(Mayis 2013 C Sinifi)

A) Kaba veriler B) Ham veriler
C) Konu basliklari D) Sayisal degerler



a YORU Y
Sinav Sorulari-6

Asagida risk degerlendirmesinde kullanilan 3x3 boyutunda tipik bir risk
degerlendirme matrisi verilmistir. Bu matrisle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi soylenemez?

SONUGLARIN SIDDETI

HAFIF-A | ORTA-B | CiDDI-C
DUSUK-1 |AI Bl Cl
OLASILIK | ORTA -1 All Bll Cll
(Mayis 2012 C Sinifi) YUKSEK - il | Alll BIll cill

A) En yUksek risk grubu ClII kutusundadir.
B) BIl kutusundaki riskler Bl kutusundaki risklerden daha buyuktdr.

C) Blll kutusundaki riskler, All ve Alll kutusundaki risklerden daha
buyuktar.

D) Satirlarda Orta-Il grubuna giren risklerin ortalama sikhgi, Dustk-I
grubuna giren risklerin ortalama sikhiginin iki katidir.



a YORU Y
Sinav Sorulari-6

Asagida risk degerlendirmesinde kullanilan 3x3 boyutunda tipik bir risk
degerlendirme matrisi verilmistir. Bu matrisle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi soylenemez?

SONUGLARIN SIDDETI

HAFIF-A | ORTA-B | CiDDI-C
DUSUK-1 |AI Bl Cl
OLASILIK | ORTA -1 All Bll Cll
(Mayis 2012 C Sinifi) YUKSEK - il | Alll BIll cill

A) En yUksek risk grubu ClII kutusundadir.
B) BIl kutusundaki riskler Bl kutusundaki risklerden daha buyuktdr.

C) Blll kutusundaki riskler, All ve Alll kutusundaki risklerden daha
buyuktar.

D) Satirlarda Orta-ll grubuna giren risklerin ortalama sikhgi, Disuk-|
grubuna giren risklerin ortalama sikhiginin iki katidir.



a YORU Y
Sinav Sorulari-7

Fine-Kinney metodunda bir sistemin “cok yuksek riskli” olarak
nitelendirilmesi icin hesaplanan risk degeri hangi aralikta
olmahdir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) 200 < R <400 B) R>400
C) 100< R <200 D) 50<R <100



a YORU Y
Sinav Sorulari-7

Fine-Kinney metodunda bir sistemin “cok yuksek riskli” olarak
nitelendirilmesi icin hesaplanan risk degeri hangi aralikta
olmahdir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) 200 < R <400 B) R > 400
C) 100< R <200 D) 50<R <100



a YORU Y
Sinav Sorulari-8

Hata turleri ve etkileri analizinde risk oncelik kat sayisinin
hesaplanmasi icin kullanilan esitlik asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) Olasilik x Siddet

B) Siddet x Fark edilebilirlik

C) Olasilik x Fark edilebilirlik

D) Olasilik x Siddet x Fark edilebilirlik



a YORU Y
Sinav Sorulari-8

* Hata tiurleri ve etkileri analizinde risk oncelik kat sayisinin
hesaplanmasi icin kullanilan esitlik asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) Olasilik x Siddet

B) Siddet x Fark edilebilirlik

C) Olasilik x Fark edilebilirlik

D) Olasilik x Siddet x Fark edilebilirlik



a YORU Y
Sinav Sorulari-9

* islem siirecini gorsel olarak sergilemek icin grafik model
kullanan risk degerlendirme teknigi asagidakilerden
hangisidir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) Hata agaci analizi

B) Olay agaci analizi

C) insan hatasi analizi

D) Sebep-Sonu¢ diyagrami



a YORU Y
Sinav Sorulari-9

Islem siirecini gorsel olarak sergilemek icin grafik model
kullanan risk degerlendirme teknigi asagidakilerden hangisidir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) Hata agaci analizi

B) Olay agaci analizi

C) insan hatasi analizi

D) Sebep-Sonu¢ diyagrami



a YORU Y
Sinav Sorulari-10

Hata tiirleri ve etkileri analizini temsil eden asagidakilerden
hangisidir?
(Temmuz 2011 B Sinifi)

+ A) HAZOP B) FTA
+ C)PRA D) FMEA



a YORU Y
Sinav Sorulari-10

Hata tiirleri ve etkileri analizini temsil eden asagidakilerden
hangisidir?
(Temmuz 2011 B Sinifi)

. A)HAZOP B) FTA
 C)PRA D) FMEA



a YORU Y
Sinav Sorulari-11

Asagidaki kisaltmalardan hangisi tehlike degerlendirme

tekniklerinden “tehlike ve isletilebilirlik analizi” teknigini ifade
eder?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) FTA B) FMEA C) HAZOP D) CCA



a YORU Y
Sinav Sorulari-11

Asagidaki kisaltmalardan hangisi tehlike degerlendirme

tekniklerinden “tehlike ve isletilebilirlik analizi” teknigini ifade
eder?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) FTA B) FMEA C) HAZOP D) CCA



a YORU Y
Sinav Sorulari-12

Asagidakilerden hangisi risk hesaplamada etkili olan
parametrelerden birisi degildir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Tehlikenin meydana gelme olasiligi
B) Tehlikenin fark edilebilirligi

C) Tehlikenin olasi siddeti

D) Tehlikenin yeri



a YORU Y
Sinav Sorulari-12

Asagidakilerden hangisi risk hesaplamada etkili olan
parametrelerden birisi degildir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) Tehlikenin meydana gelme olasiligi
B) Tehlikenin fark edilebilirligi

C) Tehlikenin olasi siddeti

D) Tehlikenin yeri



a YORU Y
Sinav Sorulari-13

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirmesi yontemidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) FMEA B) ISO 14001
C) 1SO 9001 D) OHSAS 18001



a YORU Y
Sinav Sorulari-13

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirmesi yontemidir?

(Temmuz 2011 C Sinifi)

A) FMEA B) ISO 14001
C) 1SO 9001 D) OHSAS 18001



a YORU Y
Sinav Sorulari-14

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirme yontemidir?
(Aralik 2010 C Sinifi)

A) OHSAS 18001 B) ISO 14001
C) HAZOP D) BS 8800



a YORU Y
Sinav Sorulari-14

Asagidakilerden hangisi risk degerlendirme yontemidir?
(Aralik 2010 C Sinifi)

A) OHSAS 18001 B) ISO 14001
C) HAZOP D) BS 8800



a YORU Y
Sinav Sorulari-15

Asagidakilerden hangisi riskin buyliklugiini hesaplamada etkili
degildir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Secilen risk degerlendirme metodolojisi
B) Tehlikeden etkilenebilecek kisi sayisi

C) Zararin potansiyel siddeti

D) Zararin olusma olasiligi



a YORU Y
Sinav Sorulari-15

Asagidakilerden hangisi riskin buyliklugiini hesaplamada etkili
degildir?

(Aralik 2010 C Sinifi)

A) Secilen risk degerlendirme metodolojisi
B) Tehlikeden etkilenebilecek kisi sayisi

C) Zararin potansiyel siddeti

D) Zararin olusma olasiligi



a YORU Y
Sinav Sorulari-16

Asagidakilerden hangisi tesisin tasarimi asamasinda tehlikelerin
analizi i¢in kullanilan tehlike degerlendirme teknigidir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) On tehlike analizi

B) is glivenligi denetlemesi

C) Suirec¢/Sistem kontrol listeleri
D) Tehlike ve isletilebilirlik analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-16

Asagidakilerden hangisi tesisin tasarimi asamasinda tehlikelerin
analizi i¢in kullanilan tehlike degerlendirme teknigidir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) On tehlike analizi

B) is glivenligi denetlemesi

C) Suirec¢/Sistem kontrol listeleri
D) Tehlike ve isletilebilirlik analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-17

Kazayi kaydetmede baslatici zincirleme olaylar arasindaki
iliskileri inceleyen tehlike degerlendirme teknigi
asagidakilerden hangisidir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Hata agaci analizi

B) Olay agaci analizi

C) insan hatasi analizi

D) Hata tiirleri ve etkileri analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-17

Kazayi kaydetmede baslatici zincirleme olaylar arasindaki
iliskileri inceleyen tehlike degerlendirme teknigi
asagidakilerden hangisidir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) Hata agaci analizi

B) Olay agaci analizi

C) insan hatasi analizi

D) Hata tiirleri ve etkileri analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-18

Hata tiirii ve etkileri analizinde bir sistemin “dustik riskli” olarak
nitelendirilmesi icin hesaplanan risk 6ncelik degeri hangi
aralikta olmahidir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A)1 - 50 B)25-50  C)1-100 D) 50 — 100



a YORU Y
Sinav Sorulari-18

Hata tiirii ve etkileri analizinde bir sistemin “dustik riskli” olarak
nitelendirilmesi icin hesaplanan risk 6ncelik degeri hangi
aralikta olmahidir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A)1 - 50 B)25-50  C)1-100 D) 50 — 100



a YORU Y
Sinav Sorulari-19

X tipi matrislerde kag yillik ge¢cmis kaza bilgilerine ihtiyag
vardir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) 2 B) 3 C)5 D) 10



a YORU Y
Sinav Sorulari-19

X tipi matrislerde kag yillik ge¢cmis kaza bilgilerine ihtiyag
vardir?

(Aralik 2011 C Sinifi)

A) 2 B) 3 C)5 D) 10



a YORU Y
Sinav Sorulari-20

“Risk degerlendirme karar matrisi-cok degiskenli x tipi matris
diyagrami” yaklasimina gore bir olayin gerceklesmesi durumunda
toplum ulizerindeki siddeti ile bu siddetin derecelendirilmesi

ile ilgili eslesmelerden hangisi yanhstir?
(Ekim 2012 C Sinifi)

A) Hafif - Direkt etki yok

B) Orta - Doktor miidahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar

C) Ciddi - Hayati tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu bir kisinin
olumii

D) Cok ciddi - Hayati tehdit edici sekilde yaralanma, meslek
hastaligina yakalanma veya kaza

va da meslek hastaligi sonucu birden ¢ok olim



a YORU Y
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¥ YO
Sinav Sorulari-21

Tecrubeli bir takim lideri onderliginde disiplinli bir takim
calismasi gerektiren ve mutlaka 5 yillik gegmis kaza

arastirmasina ihtiya¢ duyulan uygulama yontemi
asagidakilerden hangisidir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) X Tipi matris yontemi
B) L Tipi matris yontemi
C) Birincil risk analizi
D) Olay agaci analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-21

Tecrubeli bir takim lideri onderliginde disiplinli bir takim
calismasi gerektiren ve mutlaka 5 yillik gegmis kaza

arastirmasina ihtiya¢ duyulan uygulama yontemi
asagidakilerden hangisidir?

(Temmuz 2011 B Sinifi)

A) X Tipi matris yontemi
B) L Tipi matris yontemi
C) Birincil risk analizi
D) Olay agaci analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-22

Kisi veya gruplar tarafindan gergeklestirilen ve is gorevleri
uzerinde yogunlasan analiz sekli asagidakilerden hangisidir?

(Aralik 2011 B Sinifi)

A) Olay agaci analizi
B) Is gilivenlik analizi
C) Hata agaci analizi
D) On tehlike analizi



a YORU Y
Sinav Sorulari-22

Kisi veya gruplar tarafindan gergeklestirilen ve is gorevleri
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(Aralik 2011 B Sinifi)
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