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23.1 AYIRICILAR

23.1.1 Gorevleri ve Cesitleri

Orta ve yuksek gerilim sebeke ve tesislerinde devre yiiksiiz iken agma kapama
islemi yapabilen salt cihazlarina ayirici denir. Ayiricilarin diger bir adi da seksiyoner-
dir. Ayiricilar ile kesinlikle yuk altinda agma kapama islemi yapilmaz. Aksi takdirde
Ayirici ve islemi yapan kisi zarar gorur.

23.1.1.1 Ayirici Uretim Standartlar

Ayiricilanin Gretimi ulusal ve uluslararasi belirli standartlara gére yapilmak-
tadir. Bu standartlar TS (Turk Standartlari), EN (Europe Norm-Avrupa Normu), VDE
(Verband Deutscher Elektrotechniker-Alman Elektroteknik Birligi), IEC (Internatio-
nal Elektrotechnical Commission-Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu) ve Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi'dir. Bu standartlarda ayiricilarin ¢alisma gerilimleri, akim-
lari vb. teknik 6zellikler ve sartlar yer almaktadir.

STANDARDLAR KONUSU

565/IEC 129 Alternatif Akim Ayiricilari ve Topraklama Ayiricilan

Yiksek Gerilim Salt ve Kumanda Tesis Standartlari icin
Ortak hikimler

Anma Gerilimi 1000 Volt'tan Yiiksek i¢ ve Dis Tesisatta
kullanilan Mesnet izolatérlerinin Ozellikleri

Bina icinde ve bina diginda nominal gerilimi 1000 V'un
Ustuindeki sistemlerde kullanilan seramik veya cam
malzemeden yapilmis mesnet izolatorleri icin deney
metotlari

Nominal gerilimi 1000 V'tan 300 kV'a kadar sistemlerde
ooceriise i | kullanilan organik malzemeden yapilmig dahili mesnet
izolatorlerinin deneyleri

IEC 694

TS 2042/IEC 273

TS 556/IEC 168

Tablo 23.1 Ayirici standartlari

23.1.1.2 Yapis1 ve Boliimleri

. Sase

izolatérler ve agma kapama mekanizmasinin monte edildigi, késebent veya
profilden yapilan aksamdir. Ayirici saseleri genellikle, galvanizli veya elektrostatik
toz boyali demirden imal edilir.
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« Mesnet izolatorleri

Sabit ve hareketli kontaklar tutturmak ve elektrigi saseden ayirmak amaciyla
kullanilan izolatorlerdir. Bunlar 6 adet olup harici tip Ayiricilarda porselenden, dahili
tip ayiricilarda ise porselen, regine veya epoksi recineden uretilir.

« Sabit Kontaklar

Acma kapama sirasinda hareketsiz kalan kontaklardir. Anma akimlarina ve
kisa devre akimlarina uygun sekilde elektrolitik bakirdan imal edilir. 3 faz icin 3 adet
sabit kontak vardir.

« Hareketli Kontaklar

Ac¢ma kapama sirasinda bagl bulundugu mekanizma ile harekete gecerek sa-
bit kontaklardan ayrilan veya birlesen kontaklardir. Anma akimlarina ve kisa devre
akimlarina uygun sekilde elektrolitik bakirdan imal edilir. 3 faz icin 3 adet hareketli
kontak vardir.

« Mekanik Diizen

Ayiricilanin gesitlerine gore degismekle beraber, kontaklarin agma kapama is-
lemi icin gerekli hareketi saglayan diizeneklerdir.

« Kilit Tertibati

Bicakh ayiricilarda, hat ayiricisi ile toprak bicadi arasinda bulunan ve her ikisi-
nin ayni anda acilip kapanmasini engelleyen elektrikli veya mekanik dizeneklerdir.
Her ayiricida yoktur, sadece hat ayiricilarinda bulunur.

« Yaylar

Yaylar agma kapama isleminin hizli yapilmasini saglar. Elektrolitik malzeme-
den yapilir ve sadece yiik ayiricilarinda ve 6zel tip ayiricilarda kullanilir.

Hareketli
Kontak
Sabit
Kontak
_Mesnet
sasi Izalatorii
Mekanik
Diizen

Sekil 23.1 Ayiricinin yapisini olusturan boliimler
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23.1.1.3 Ayirica Kontaklarinda fyi Temasin Onemi

Ayiricinin sabit ve hareketli kontaklari kapali iken iyi temas etmelidir. Aksi tak-
dirde yuk altinda calisirken kontaklar arasinda arklar olusur. Kesicilerdeki gibi ark
sondirme duzenekleri olmadigi icin kontaklar ve diger baglanti elemanlari zarar
gorebilir. Bu hususa bakim onarim islemleri sirasinda 6zellikle dikkat edilmelidir.

23.1.1.4 Monte Edildikleri Yerlere Gore Ayiricilar ve Teknik Ozellikleri
« Dahili Tip Ayiricilar

Bina ici, kapali hiicre ve salt sahalarinda kullanilan ayiricilardr.
« Harici Tip Ayiricilar
Direk Gzerinde ve agik hava salt sahalarinda kullanilan ayiricilardir.

23.1.1.5 Yap1 Ozeligine Gore Ayiricilar, Yapilari ve Kullanim Yerleri
« Bicakli Ayiricilar

Hareketli kontaklari bicak seklinde olan ayiricilardir. Dahili veya harici olarak
kullanilabilir. Acma kapama islemi yapilirken emniyetli mesafede durmak gerekir.
Bicakli ayiricilar:

Dahili tip bicakli ayiricilar

Harici tip bicakli ayiricilar

Toprak ayiricisi

Sigortal ayiricilar olmak tzere dort cesittir.

« Dahili tip bicakh ayiricilar

Sekil 23.2 Dahili tip bigakl1 ayiric

Dahili tip bicakli ayiricilar bina icine ve hiicrelere yerlestirilir. Kumanda kolu,
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emniyetli mesafede hiicre disina ¢ikarilir. Baralar bélmek icin ve kesici giris cikisla-
rinda kullanilir.

« Harici tip bicakli ayiricilar

Harici tip bicakh ayiricilar bina disinda acik alanda kullanihir. Bundan dolayi
kullanilan malzemeler hava sartlarina gore 1si, nem ve riizgara dayanikli olmahdir.
Kumanda kollari emniyetli mesafede ve belli bir ylikseklikte tutulur. Bu sekilde an-
cak yetkili kisilerin acip kapamasina misaade edilir.

90

Sekil 23.3 Harici tip bicakli ayirici (alttan topraklamali)

« Toprak ayiricisi

Bu ayiricilar enerji nakil hatlarinin giris veya cikis uglarina yerlestirilir. Toprak
ayiricisinin digerlerinden farki, alttan cikis uclarinin topraklanmis olmasidir. Ayirici
acilirken toprak bicagi kapanarak enerjisiz hattin topraklanmasi saglanir. Bunlarda
enerji ve toprak bicaklari bir mekanizma ile ters olarak birbirine baglanir. Biri acilir-
ken digeri kapanir. Dahili ve harici olmak tzere iki tipte de imal edilir.

Topraklama
Aynasi (16 kA)

Resim 23.1 Toprak ayiricisi
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- Sigortali ayiricilar

Bagli bulundugu sistemde olusan asiri akimlarin sebekeye aktariimasini 6nle-
mek icin kullanilan ve devreyi acan ayiricilardir. Bu ayiricilarda kullanilan ve yanmis
olan sigortalara kesinlikle tel sarilmamali yenisi ile degistirilmelidir.

Sigortal ayiricilar,
+ Koy sapmalarinda,
« Kuiglk gucli abone beslemelerinde,
- Kuglk gugcli trafo girislerinde(400kVA'ya kadar),
« Trafo merkezlerinin servis trafolarinin girislerinde,
« Akim ve gerilim 6l¢U trafolarinin girislerinde kullaniimaktadir.

Resim 23.2 Dahili tip sigortali ayirici

- Déner izolatérla Ayiricilar

Hareketli kontaklara baglh izolatorleri kendi ekseni etrafinda donebilen ayiri-
alardir.

Yiuksek ve cok yuksek gerilimli trafo merkezlerinde kullanilir. Genelde harici
tipte imal edilir ve kullantlir.

Doner izolatorlu ayiricilar,
Tek doner izolatorlu

Cift doner izolatorli olmak tizere iki cesittir. Simdi bunlar agiklayalim.

« Tek doner izolatorli ayincilar

Bu tip izolatorlu ayiricilarda izolatorlerden sadece biri donebilmektedir. Diger-
leri sabittir. Doner izolatérun Uzerinde ¢ikintil bir kontak bulunur. Déner izolator
kendi ekseni etrafinda 90° dondurulerek sabit izolatorlerdeki girintili kontaklarla ke-
netlenir ve ayirici da kapanmis olur.
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Tek doner izolatorlu ayiricilar asagidaki gibi gruplandirilir:
+ Doner izolatoru ortada

« Doner izolatoru kenarda

« Mafsalsiz diisey kapanan

- Pantograf
« Hareketli kontaklar diisey pantograf ayirici
« Hareketli kontaklari yatay pantograf ayirici

Resim 23.4 Pantograf Ayirici

- Cift doner izolatorlu ayiricilar

iki adet doéner izolatéri olan ayiricilardir. Bu déner izolatorler kendi eksenleri
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etrafinda 90" dondurilerek kapatma islemi yapilir. Daha cok kisin sert gectigi yer-
lerde, kontaklar Gzerine biriken kar ve buzlar kirarak agma kapama islemi yapar.
Dolayisiyla soguk boélgelerde ¢ok tercih edilen bir ayirici ¢esididir.

« YUk Ayiricilari

Diger ayiricilardan farklh olarak normal ylkll devrelerde agma kapama islemi
yapabilen ayiricilardir. Kesicilerden tasarruf etmek amaciyla kullanilir. Tek bara sis-
temlerinde, tek gui¢ ayirnicisinin bulundugu durumlarda seri bir ylksek gerilim sigor-
tasl ile birlikte kullanilir. Birden fazla gli¢ ayiricisinin bulundugu yerlerde ise bir de
kesici vardir. Bu kesici ile gui¢ ayiricilar arasinda agma kapama islemleri icin ekstra
roleler gerektirir. Kisa devre kesme 0Ozelligi olan tiplerinde sigortalardan herhangi
birinin devreyi agmasi halinde ayirici U¢ fazin birden enerjisini keser. Bu durumda
once ana kontaklar acar, bunlara paralel bagli cubuk kontaklar kisa bir stire yuku
uzerine alir. Acma hareketi aninda meydana gelen carpma ile gubuk kontak hareke-
te gecer ve yay diizenegi sayesinde hemen a¢gma islemi gerceklesir. Bu esnada sabit
kontaklar arasinda olusan ark, ark sondiirme hicresinde sondurdlar.

Resim 23.5 Yiik Ayirici

23.1.1.6 Gorevlerine Gore Ayiricilar, Yapisi ve Kullanim Yerleri

Gorevlerine gore ayiricilar sunlardir:

+ Hat ayinasi

- Bara ayiricisi

« Toprak ayiricisi
« Bypas ayiricisi

« Transfer ayiricisi

Bara bolumleyici ayiricilardir.

Simdi bunlari aciklayalim.
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- Hat Ayiricisi

Enerji nakil hatlarinin girisinde veya ¢ikisinda, kesici ile hat arasina baglanan
ayiricilardir. Beraber kullanildigi kesici acik iken agma kapama yapabilen ayiricilardir.

- Bara Ayiricisi

iletim ve dagitim hatlarinin baralara girisinde ve cikisinda kesici ile bara arasi-
na baglanan ayiricilardir.

- Toprak Ayiricisi

Enerjisi kesilmis devre veya sebekelerin tizerinde kalan artik enerjiyi topraga
aktarmaya yarayan ayiricilardir.

- Bypas Ayiricisi

Tek bara sisteminde, kesiciye paralel baglanan ve yik altinda agma kapama
yapilabilen ayiricilardir. Kesicinin ariza yaptigi veya bakima alindigi durumlarda ba-
raya enerji vermeye yarar.

« Transfer Ayiricis

Cift bara sisteminde, ana bara ile transfer barayi (yedek bara) birlestirmeye
yarayan ayiricilardir. Ait oldugu kesici kapali iken agma kapama yapilabilir.

- Bara Bolumleyici Ayiricilar

Ayni gerilimli baralarin birlestiriimesinde veya ayrilmasinda kullanilan ayirici-
lardir.

23.1.1.7 Kumanda Sekillerine Gore Ayiricilar

Ayiricilanin agma kapama islemi yani kumandasi degisik sekillerde olabilir.
Bunlar:

- Elle kumandali
- Mekanik kumandali
« Elektrik motoru ile kumandali

« Basincl hava ile kumandali olmak Gzere dort gesittir.

23.1.1.8 Ayiricl Etiket Degerleri

Ayiricilanin 6zeliklerini belirten degerler tzerindeki etiketlerde gosterilmistir.
Etikette belirtilen degerler ve anlamlari séyledir:
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|4: [ Nominal Akimi 400A |
" Nominal Akimi 630A X8 Ayirici
m Nominal Akimi 1250A m Harici
m Anma Gerilimi 10kV m Dahili
m Anma Gerilimi 17, 5kV m Sigortall
m Anma Gerilimi 30 kV Toprakli
5 Anma Gerilimi 52kV )

Tablo 23.2 Ayiric1 Etiket degerleri

23.1.1.9 Ayirica Agma Kapama Islem Sirast

Ayiricilar ile yik altinda agma kapama yapilmaz. Yapilirsa zararl etkiler dogu-
rabilir. Bunu 6nlemek icin agma kapama yaparken su islem sirasi takip edilmelidir:

« ilk 6nce kesici acilr.

Daha sonra kesicinin giris ve cikisindaki ayiricilar agilr.

Kapatilirken ise bu islemin tersi olarak ilk dnce ayiricilar kapatilir.

Daha sonra kesici kapatilarak devreye enerji verilir.

Eger kesici yoksa alicilarin yuku devreden cikarilir, sonra ayirici agihr.

« Ayirici Montaj(Kullanim) Yerleri

. Salt sahalarinda: Uretilen elektrik enerjisinin toplandigi ve
dagitiminin yapildigi elektrik tesislerine salt sahalari denir. Ayiricilar,
salt sahalarinda devre agma ve kapama islemlerinde kesiciler ile
birlikte kullanihr.

« Hat ve trafo direklerinde: Enerji dagitiminin yapildigi hatlarda ve
direk tipi trafo postalarinda devreyi agma kapama amaciyla ayiricilar
kullanilir.

« OG modaiiler huicrelerinde: Enerjinin dagitimi icin cesitli trafo
merkezleri kullanilmaktadir. Bunlardan biri de bina tipi trafo
merkezleridir. Bu merkezler bina seklinde olabilecegi gibi,
modauiler(kolayca monte edilebilen) hiicreler seklinde de olabilir.
Ayiricilar, bu tip trafo merkezlerinde devre agma ve kapama
islemlerinde kesiciler ile birlikte kullanilir.

« Trafo merkezlerinde : Enerji iletimi ve dagitiminda degisik tiplerde
trafo merkezleri tesis edilmektedir. Bu trafo merkezlerinde devre
acma ve kapama islemlerinde kesiciler ile birlikte ayiricilar da
kullanilir.
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« Ayinc Calisma Testi Yapilmasi (Devreye Alma Cikarma)

Ayirici agma kapama islem sirasi

Ayiricilar yuk altinda agma kapama islemini yapamaz. Bu yuzden
bagh olduklar kesicinin mutlaka a¢ik olmasi gerekir.

Daha sonra kesicinin giris ve ¢ikisindaki ayiricilar agilir.

Ayiricilar acildiktan sonra, enerji devresinin minimum mesafede
guvenli bir bicimde ayrildigi kontrol edilir.

Ayiricinin glivenli ayirma mesafesinin tesis edilen mekanik kumanda
duzeniile ilgili olacagi unutulmamali, kumanda kolunun agik
konuma gelmis ve ayirici bicaklarinin glivenli mesafede uzaklasmis
oldugu gozle kontrol edilir.

Kapatilirken bu islemin tersi olarak ilk dnce ayiricilar kapatilir.

Ayirici kapatildiginda, kontaklarin temas ettiginden emin
olunmalidir.

Daha sonra kesici kapatilarak devreye ener;ji verilir.
Eger kesici yoksa alicilarin yuku devreden cikarilir, sonra ayirici agihr.

Ayirici agma kapama isleminde dikkat edilecek hususlar

Kesinlikle ylk altinda ¢alisiimamaldir.
is glivenligi tedbirleri elden birakilmamalidir.

« Ayirici Bakim Onarimi

Tesislerde kullanilan ayiricilarin Gretici firma tarafindan belirtilen periyotlarda
kontrol ve bakimi ile gerektiginde onarimlari yapilmalidir. Bu islemlerde takip edil-
mesi gereken islem sirasi ve dikkat edilecek hususlar soyledir:

islem sirasi

Ayiricilarda en ¢ok gorilen ariza, hareket duzenlerindeki
sikismalardir.

Bunu 6nlemek icin diizenli olarak mekanizma yaglanmali ve pasli
kisimlar zimparayla temizlenmelidir.

Sabit ve hareketli kontaklar birbiriyle iyi temas etmelidir. Bunu
saglamak icin kontak ytzeyleri belli araliklarla temizlenmeli, ince bir
tabaka vazelin strtlmelidir.

Hareketli bicaklar tasiyan izolator serbestce donebilmeli, zaman
zaman hareketli izolatoriin tabanindaki gresorluge yag sikilmahdir.

Acma-kapama hareketi, elektrik motorundan saglanan
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ayiricilarda (gift doner izolatorli), mekanizmanin rahatca dénmesi
saglanmalidir. Bunun i¢in diizenek kontrol edilmeli ve yaglanmahdir.

« Ag¢ma-kapamada cabukluk ve siki temasi saglayan yaylar kontrol
edilmeli, deforme olanlar degistirilmelidir.

+ Mesnet izolatorleri temizlenmeli, kirik ve catlak olanlar varsa
yenisiyle degistirilmelidir.
Dikkat edilecek hususlar

- Oncelikle bakima alinacak ayirici enerji altinda olmamalidir.

+ Sokme islemi yaparken cikarilan parcalar bir yerde toplanarak
kaybolmasi 6nlenmelidir.

« Sikma islemi yaparken civata ve somunlar fazla sikilarak yalama
yaptirilmamahdir.

+ Yaglama isleminde gerektigi yag kadar kullanilmalidir.
+ Yapilan bakim ve onarimlar kaydedilmelidir,
- El aletleri ile cahsirken kesinlikle is gtivenligi kurallarina uyulmahdir.

23.2 KESICILER

Yuksek gerilimli ve biyuk akimh sebeke ve tesislerde, ylik akimlarini agmaya
ve kapamaya yarayan salt cihazlarina kesici (disjonktor) denir.

Yuksek gerilimli ve buyuk akimli sebekelerde devre agma islemleri basit yapilh
salterlerle yapilamaz. Yuk altinda yapilan akim kesme islemi esnasinda arklar olus-
maktadir.

Bu arklar, kontaklara zarar vererek kisa zamanda kullanilamaz hale getirmek-
tedir. Bu sebeple yiiksek gerilimli ve buylk akimli sebekelerde devre agma ve kapa-
ma islemleri kesicilerle gerceklestirilir.

23.2.1 Kullanilan Gerilime Gore Kesiciler
Kullanildigi gerilime gore kesiciler,

+ Alcak gerilim (AG) kesicileri

« Orta gerilim (OG) kesicileri

« Yuksek gerilim (YG) kesicileri olmak Uzere (g cesittir.
23.2.2 Kesici Uretim Standartlar

Kesicilerin Gretimi ulusal ve uluslararasi belirli standartlara gore yapilmakta-
dir. Bu standartlar, TS (Turk Standartlar), EN (Europe Norm-Avrupa Normu), VDE
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(Verband Deutscher Elektrotechniker-Alman Elektroteknik Birligi), IEC (Internatio-
nal Elektrotechnical Commission—-Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu) ve Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi'dir.

23.2.3 Alternatif Akimin A¢ilmasi ve Ark Olay1

Alternatif akim iletiminde devreyi kesmek icin kontakli anahtarlar kullanilr.
Kapali kontaklar agilmak suretiyle akim kesilir. Bu esnada alternatif akimin zamana
gore yonu ve siddetinin degismesi 6zelligine gore kivilcimlar olusur. Bu kivilcimlara
ark ya da serare adi verilir. Kontaklarda olusan bu arklar sondurilmedigi (yok edil-
medigi) takdirde kontaklara ve bagh bulundugu anahtara zarar verir.

Resim 23.6 500 kV’luk havali kesicinin agcma islemi sirasinda olusan ark

Yapisi ve Boliimleri

Kesicilerin yapisini olusturan bolimler ve 6zellikleri asagidaki gibidir.

23.2.3.1 Sabit ve Hareketli Kontaklar

Kesicide akimin iletimi ve kesimi icin sabit ve hareketli olmak tizere iki tip kon-
tak grubu vardir. Kesici devreye girdiginde hareketli kontak sabit kontaktan ayrila-
rak enerjiyi keser.

23.2.3.2 Ark Sondiirme Boliimii ( Hiicresi )

Kontaklarda meydana gelen arkin séndirtildigu kisimdir. Uretim asamasinda
belirlenen yontemlerle bu kisimda, olusan arklar séndurulerek kontaklarin ve kesi-
cinin zarar gérmesi 6nlenerek 6mri uzatilir.

23.2.3.3 Isletme Mekanizmasi Cesitleri

Kesicilerde isletme ve calisma esnasinda agma ve kapama islemleri cesitli me-
kanizmalarla gerceklestirilir. Bu mekanizmalar sunlardir:
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« Elle kurmali yayh

+ Motorla kurmali yayl

« Basinc¢h havali

« Elektromanyetik bobinli

23.2.4 Arkin Sondiiriildiigii Ortama Gore Kesici Cesitleri ve Ozellikleri

Kesicilerin Uretimi ve cesitleri arkin sondirildigu ortama gore belirlenir. Kesi-
cilerin gruplandirmasi soyledir:

- SF, gazl kesiciler

« Vakumlu kesiciler

« Basincli hava uflemeli kesiciler

« Tam yagh kesiciler

« Az yagh kesiciler

+ Manyetik Gflemeli kesiciler

23.2.4.1 SF . Gazli Kesiciler

v

il

Resim 23.7 SF, gazli kesici

Kontaklarda meydana gelen arkin 6zel bir gaz ile sondurildigu kesicilerdir.
Elektro negatif bir gaz olan SF_ ( kiikiirt hekzafloriir ) kullanilir. Ark séndlrme isle-
mi, SF6 gazinin hareketli kontaktaki piston yardimi ile sikistirilip ark tzerine puskur-
tilmesi ile gerceklesir.

Hacimlerinin kicuk olmasi, 6zellikle kapali mekanlarda kullanima uygun ol-
masl, SF6 gazinin iyi bir yalitkan olmasi, ¢ok sik bakim gerektirmemesi gibi neden-
lerden dolay1 OG ve YG sistemlerinde ¢ok kullanilan bir kesici ¢cesididir.
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23.2.4.2 Vakumlu Kesiciler

Bu tip kesicilerde ark sondlrme isi, havasi tamamen bosaltilmis  (10°-107)
bir vakum tiiptiniin icinde olmaktadir. Vakum tiipi bulunan hareketli kontagin sabit
kontaklardan ayrilmasi ile kontaklar arasinda bir metal buhari arki olusur. Bu metal
buhar ark soniinceye kadar devam eder ve akim sifira diisiince ark soner. Kondanse
olan (sivi hale doniisen) metal zerrecikleri tekrar kontaklara doner ve boylece kon-
tak malzemesinin asinmasi 6nlenmis olur.

Yuksek performansi, az bakim gerektirmesi ve elektriksel 6zelliklerinden dola-
y1 OG sebekelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Resim 23.8 Vakumlu kesici

23.2.4.3 Basingli Hava Uflemeli Kesiciler

Kesicilerin agma ve kapamasi aninda hareketli ve sabit kontaklarda meydana
gelen arkin basin¢h hava yardimi ile sogutulmasi esasina gore calisir. OG ve YG sis-
temlerinde dahili ve harici olarak kullanilir.

Resim 23.9 Basingli hava iiflemeli kesici
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Basinch havanin temini icin hava kompresoérleri, yiksek basingli havanin da-
gitimi, depolanmasi, hava tanki, boru tesisati gibi ek donanimlar gerektirir ve ¢cok
pahalidir.

Ayrica agma ve kapama islemleri de ¢ok gurdltiludur. Bu sakincalarindan do-
layr imalattan kaldirilmaktadir.

23.2.4.4 Tam Yagl Kesiciler

Bu kesicilerde kontaklar, trafolarda oldugu gibi ici yag ile dolu bir kazana yer-
lestirilmistir. Fazlarin hepsi ayni yag kazani icerisindedir. Yagin gorevi yalitkanlik sag-
lamaktan ziyade kontaklarin acilip kapanmasi sirasinda olusan arki sondirmektir.

Hareketli kontak sabit kontaktan ayrilirken devreyi acar ve bu anda meydana
gelen ark yagi buharlastirir

Olusan gaz basingla etrafini iter ve yagda bir karisma meydana gelir. Bu suretle
iki kontak arasina taze yag girerek arkin sonmesi saglanir. Bliyuk glicli olanlarda
yag bir pompa ile devir daim ettirilir. Yagl kesicilerde kullanilan yag, trafo yagina
benzemekte olup yanma noktasi 150 °C, donma noktasi ise -40 °C'dir. Tam yagli ke-
siciler hantal ve cok fazla izolasyon yagina ihtiyac gosterdiginden hacimleri buyuk
ve agirdir. Kullanimlari pratik olmadigindan giinimuzde kullanim alani kalmamistir.

23.2.4.5 Az Yagl Kesiciler

Tam yagh kesicilerin gelistirilmis seklidir. Bu tip kesicilerde her faza ait kon-
taklar, ayri izolator ve hava araligi ile birbirinden ayri bulunmaktadir. Ayrica her faza
ait yag hucreleri de ayridir. Boyutlarinin kiigiik ve maliyetlerinin ucuz olmasindan
dolayi her gerilim kademesinde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Resim 23.10 Az yagli kesici
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23.2.4.6 Manyetik Uflemeli Kesiciler

Bu tip kesicilerde, agma sirasinda demir karkas kullanilarak akimin tabii mik-
natis alani siddetlendirilir ve ark bir yone itilir. Bu alanin tGfleme etkisiyle ark levhalar
arasina itilerek disari atilir. Burada ark isi konveksiyonu ve tirbilansla sogutulmus
olur.

Ark iletken bir yapi oldugundan manyetik alanla yonu degistirilebilir. Boylece
manyetik kuvvet arkin boyunu uzatir, i1sisini dusirir ve sondurir. Manyetik tfleme
bobinleri, hat akimina bagli olarak devreye alinir veya cikartilir. Kontaklar arasindaki
ark, bobin sistemine transfer edilerek séndurtlmesi saglanir. Hava tiflemeli kesiciler
bugilin 150 kV ‘a kadar ¢ikabilmektedir. Hava tGflemeli kesiciler ilk bulunan kesiciler-
dir. Ginuimuzde nadiren kullanilr.

23.2.5 Kesicilerin Montaj(Kullanim) Yerleri

Kesiciler, kullanim amacglarina ve 6zelliklerine gore degisik yerlerde kullanil-
maktadir.

Simdi bunlari sirasiyla agiklayalim.
23.2.5.1 Salt Merkezlerinde Kesiciler

Uretilen elektrik enerjisinin toplandigi ve dagitiminin yapildigi elektrik tesisle-
rine salt merkezleri denir. Salt merkezlerinde devre agma ve kapama islemlerinde
kesiciler kullanihr.

23.2.5.2 Uzun Havai Hatlarin Boliinmesinde Kesiciler

Santrallerde (retilen enerji, uzak mesafelere havai hatlarla tasinir. Bu havai
hatlarin bolgelere gore ayrilmasi gerekir. Bu noktalarda, havai hatlarin béliinmesi ve
birbirinden ayrilmasi amaciyla kesiciler kullanihr.

23.2.5.3 Havai Hat Bransman Noktalarinda Kesiciler

Elektrik enerjisinin havai hatlarla iletimi sirasinda, o hattan beslenen trafo
merkezlerinden son aliciya kadar ulasan hatlara brangman hatlari denir. Bu brans-
man hatlarinin cekildigi noktalarin enerji beslemesi veya kesilmesi amaciyla kesici-
ler kullanihr.

23.2.5.4 Direk Tipi Trafo Merkezlerinin OG Anahtarlama ve Sekonder
Korumalarinda Kesiciler

Bilindigi gibi havai hatlarla tasinan yuksek gerilim, trafo merkezleri ile orta
gerilime dusuralar. Direk tipi trafo merkezlerinde enerjinin acilip kapanmasinda ve
trafolarin sekonder sargilarinin asiri ve kisa devre akimlarina karsi korumalarinda
kesiciler kullanilir.
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23.2.5.5 Gegici Arizalarin Siklikla Yasandigr Havai Hat Sebekelerinde
Kesiciler

Elektrik enerjisinin havai hatlarla iletimi ¢cok farkl yapidaki cografi bolgelerde
olmaktadir. Buralarda cografi bélgenin yapisina ve hava sartlarina bagli olarak cesitli
arizalar meydana gelmektedir. Bu arizalarin giderilmesi aninda guivenli olarak calis-
ma yapilabilmesi icin enerjinin kesilmesi gerekir. Bu tiir 6zelligi olan bolgelerde ve
buralardan gecen havai hat sebekelerinde kesiciler kullanilmaktadir.

23.2.5.6 Bina Tipi Trafo Merkezleri OG Modiiler Hiicrelerinde Kesiciler

Enerjinin dagitimi igin cesitli trafo merkezleri kullaniimaktadir. Bunlardan
biri de bina tipi trafo merkezleridir. Bu merkezler bina seklinde olabilecegi gibi,
moduler(kolayca monte edilebilen) hiicreler seklinde de olabilir. Bu tip trafo mer-
kezlerinde de hem enerjinin kesilmesi ve verilmesi hem de kisa devre akimlarina
karsi koruma amaciyla kesiciler kullanilr.

23.3 PARAFUDLAR
23.3.1 Iletim ve Dagitim Hatlarinda Olusan Yiiksek Gerilimin
Nedenleri

YG tesislerinde ve havai hatlarda meydana gelen arizalarin pek cok nedeni
vardir. Bunlarin basinda da asiri gerilimler gelir. Asiri gerilimler, i¢ ve dis asir gerilim-
ler olmak Uizere ikiye ayrilir.

Devre agma ve kapamada toprak ve faz kisa devrelerinde ve rezonans olayla-
rinda meydana gelen asiri gerilimlere i¢ asir gerilimler, atmosferik etkilerden dolayi
meydana gelen asiri gerilimlere de dis asiri gerilimler denir.

23.3.1.1 I¢ Asir1 Gerilimler
+ Alternator yukinin kalkmasi
- Kapasitif devrenin agilmasi

- Toprak temasi veya kisa devre arizalari

23.3.1.2 D1s Asir1 Gerilimler

« Yiksek gerilimli hattin koparak altindaki dustik gerilimli hatla temasi
« Yildirimin faz hattina diismesi

+ Yildirimin direge diismesi

+ Yildirimin koruma hattina diismesi

- Etkiyle elektriklenmeyle olusan asiri gerilimler
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23.3.2 Parafudurlarin Koruma Gorevleri

Yuksek gerilim tesislerinde hat arizalari, yildirm dismeleri ve kesici agmasi
gibi manevralar sonucu meydana gelen asiri ve zararli cok ytiksek gerilim soklarini
onleyen koruma elemanlarina parafudur denir. Parafudurlarin ayrica iletim hatlarin-
da meydana gelen yuriyen dalgalarin tahrip etkisini dnleme, emniyet supabi gibi
calisma, asirn gerilim dalgalarini topraga aktarma gibi gorevleri vardir.

Parafudurlar ylksek gerilim iletkeni ile toprak arasina baglanir. Yapisi, bir di-
reng ile buna seri bagli bir ark sondiirme eklatériinden meydana gelmistir.

23.3.3 Yapilislarina Gore Parafudur Cesitleri

Yapilarina gore parafudurlar:

+ Degisken direncli

+ Metal oksit

+ Borulu

« Desarj tliplii olmak lizere dort cesittir.

Simdi bunlari sirayla aciklayalim.

23.3.3.1. Degisken Direngli Parafudurlar

Baglanti
Terminali

- Basing
» Dengeleme Yay! ¢ i

Seri ark )
Araliklan =< Metal Oksit
Blok

Degisken Porselen
Direngler E3==t=— Veya =3

Polimer Muhafaza P
Azot Gazi <8

Veya

Kuru Kova

Baglanti
Terminali

Resim 23.11 Degisken direncli parafudur

Parafudurun izolasyon seviyesini asan bir gerilimde, degisken direncin degeri
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diser ve ayni zamanda atlama araliklar arasindaki izolasyon delinerek ark baslar.

Desarj aninda asiri gerilim degeri azaldik¢a degisken direncin degeri yulkselir
ve akimi sinirlar. Bu nedenle birkag mikro saniye sonunda seri atlama araliklari ara-
sindaki ark sonerek desarj islemi tamamlanmis olur.

23.3.3.2 Metal Oksit Parafudurlar

Metal oksit parafudurlarda aktif eleman olarak degisken direnc yerine yariilet-
ken malzeme olan ¢inko oksit (ZnO) bloklar kullanilir. Bu tipte seri eklator yoktur.
Dolayisiyla degisken direnglilere gore daha basit ve guivenli calisir.

Metal oksit parafudurlarin ana elemani olan metal oksit diren¢ elemanlari,
basta cinko oksit olmak tzere (ZnO) bizmut oksit (Bi203), mangan oksit (MnO2) ve
antimon oksit (5b203) malzemelerinden olusur.

Resim 23.12 Metal oksit parafudur

23.3.3.3. Borulu Parafudurlar

Asiri gerilimleri bir ark Gzerinden direngsiz bir baglanti yardimi ile topraklaya-
rak sinirlayan parafudurlardir. Desarj akimi boru icinde meydana gelen basin¢h gaz
ile kesilir.

23.3.3.4.Desarj Tiiplii Parafudurlar

Asiri gerilimleri bir ark Gzerinden direngsiz bir baglanti yardimi ile topraklaya-
rak sinirlayan parafudurlardir. Fakat bunlarda boru yerine 6zel bir desarj tipu kulla-
nilir. Desarj akiminin kesilmesi ayni zamanda sebeke gerilimine de baghdir.

23.3.4 Kullanma Gerilimlerine Gore Parafudur Cesitleri

Parafudurlardan uzun sire faydalanabilmek icin kullanildigi devrenin 6zel-
liklerine gore secilmelidir. Bu konuda daha ¢ok parafudur nominal akim ve gerilim
degerlerinin bilinmesi gerekir. Bir parafudurun anma gerilimi, parafudur etiketinde
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yazili olan ve bunun hat ucu ile toprak ucu arasinda bulunmasina misaade edilen
en yuksek alternatif gerilimin etkin degeridir. Kullanilan gerilime gore parafudurlar
uce ayrihr.

23.3.4.1 Faz Parafudurlari

Faz iletkeni ile toprak arasina baglanan parafudurlardir.

23.3.4.2 Yildiz Noktas1 Parafudurlar:

Trafolarin yildiz noktasi ile toprak arasina baglanan parafudurlardir.
23.3.4.3 Ozel Amagh Parafudurlar

Ozel hallerde ve 6zel yerlerde kullanilan parafudurlardir.

23.3.5 Parafudur Montaj(Kullanim) Yerleri

23.3.5.1 Salt Sahalarinda

Uretilen elektrik enerjisinin toplandigi ve dagitiminin yapildigi elektrik tesisle-
rine galt sahalari denir. Salt sahalarinda devre agma ve kapama islemlerinde ayiri-
calar ile birlikte kullanilir.

23.3.5.2 Hat ve Trafo Direklerinde

Enerji dagitiminin yapildig hatlarda ve direk tipi trafo postalarinda koruma
amaciyla parafudurlar kullanihr.

23.3.5.3 Trafo Merkezlerinde

Enerji iletimi ve dagitiminda degisik tiplerde trafo merkezleri tesis edilmek-
tedir. Bu trafo merkezlerinde asiri gerilimlere karsi koruma amach olarak ayirici ile
birlikte parafudur da kullanilir.

23.3.5.4 Hava Hatt:1 Devami Kablosunun iki Ucunda

Enerji nakil havai iletkenlerinin iki ucunda asiri gerilimlere karsi koruma ama-
ayla parafudur kullanilir.

23.3.5.5 Panolarda (AG Parafudur)

OG tesislerindeki dagitim panolarinda da asiri gerilimlere karsi koruma ama-
ayla parafudur kullanilir.
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Resim 23.13 Direk tipi trafo postasinda parafudurlarin baglantisi

_23.4 YUKSEK GERILIMDEN KORUNMA, GALISMALARDA
GUVENLIK ONLEMLERI

Kuvvetli akim tesisleri her tirli isletme durumunda, cana ve mala herhangi bir
zarar vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir bicimde yapilmalidir. Herhangi bir
kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabilecegi uzakhktaki kuvvetli akim tesislerinin
gerilim altindaki aktif bolimlerine dokunulmasi olanaksiz olmalidir.

Elektrik tesisleri, yakinlarinda bulunan elektromanyetik alanlara karsi duyarli
tesislere etkileri, ilgili standartlarda misaade edilebilir sinirlar icinde olacak bicim-
de yapilmalidir. Enerji tesislerinin olusturduklari rahatsiz edici elektrik ve manyetik
alanlar miisaade edilen sinirlar icinde kalacak sekilde zayiflatiimali ve yiiksek har-
moniklerden temizlenmis olmalidir. Kuvvetli akim tesislerinin tasarimlanmasinda ve
yapiminda, teknik ve ekonomik bakimlardan birbirine ¢ok yakin birka¢ ¢6zimiin
bulunmasi durumunda, bunlar arasindan dogaya en az zarar veren ¢6zim secilme-
lidir.

Kuvvetli akim tesislerine meslekten olmayan kimselerin girmesine ve 6zel ge-
recler olmadan bunlara dokunulmasina izin verilmemelidir. Ayrica tesislerin girisin-
de isletme personeli icin gerekli is guivenligi malzemeleri her zaman hazir bulundu-
rulmalidir.

Bu tesislere herhangi bir nedenle gecici olarak herkesin girmesine izin veri-
lecek olursa, meslekten olmayanlarin, tehlikeye ugramasini 6nleyecek énlemler
mutlaka alinmalidir. Kuvvetli akim tesislerine girilmesi ziyaretgiler agisindan tehli-
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keli olacaksa bunlarin ancak isletme tarafindan 6zel olarak gérevlendirilmis olan ve
tesisleri tantyan bir kimsenin goézetimi altinda kii¢ik topluluklar halinde girmelerine
izin verilmelidir.

Tam yuksek gerilimli kuvvetli akim tesislerinde teknik konulardan sorumlu
bir elektrik muhendisi olmalidir. 154 kV ve daha buyulk kuvvetli akim tesislerinde
(uzaktan kumanda edilen TM 1er harig) isletme sorumlusu olarak en az bir elektrik
muhendisi bulundurulmalidir. Bu mihendisin is glvenligi ve is emniyeti acisindan
sorumlulugu, tesiste uyulmasi gereken is giivenligi yontemlerini tespit etmek, em-
niyetli bir isletme icin uyulmasi gerekli kurallari belirlemek ve gerekli ara¢ geregleri
tespit ederek s6z konusu kurallara uyulmasi yoniinde denetleme yapmak olmalidir.

Yeterli glivenlik dnlemleri alinmadan ve 6zel araclar kullanilmadan yiksek ge-
rilim altinda hicbir sekilde ¢calisma yapilmamalidir. Kuvvetli akim tesislerinde yiiksek
gerilim altinda ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nca yetkilendirilmis olan
kurum ve kuruluslar tarafindan bu amacla acilmis olan egitim kurslarini bitirerek
“Kuvvetli Akim Tesisleri'nde Yiiksek. Gerilim Altinda Calisma izin Belgesi” alan elekt-
rikle ilgili fen adamlari ya da bir miihendisin sorumlulugu ve gozetimi altinda olmak
uzere diger gorevliler calistirlabilir.

Musterek direklerde algak gerilimli bolimlerde ¢alisma yapilacaginda ytksek
gerilimli hattin gerilimi mutlaka kesilecektir.

Gerilim altinda olmayan tesis bolimlerinde ¢alisilacaginda gerilim altinda bu-
lunan 6teki bolimler nedeniyle calisanlarin her hangi bir tehlikeye ugramamasi igin
gerekli dnlemler alinacaktir.

_ 23.4.1 Cahganlarin Giivenligini Saglamak I¢in Alinacak
Onlemler

isletme sorumlulari genellikle yapilacak isler icin gérevlendirilen kisilere isin
suresi, yeri, cinsi ve 6nemine iliskin yazili yonergeler vereceklerdir.

Asagidaki durumlarda yazil ydnergeler verilmeyebilir:

|.isi yapmakla gérevlendirilen kimselerin yeterli teknik bilgi ve gérgiisii varsa,
kendisi ve yardimcilari icin gerekli glivenlik énlemlerini kendi sorumlulugu altina
alabilirse,

[l.isletme sorumlusu tim devre agma ve kapama islerini kendisi yapar ya da
gOzetimi altinda yaptirir ve yapilan isleri kendi denetlerse. S6zli olarak ya da tele-
fonla verilen emirler, bu emri alan kimseye tekrar ettirilecektir.

ilgililerin saatleri birbirine gére tam olarak ayarlanmali ve ek giivenlik énlemi
olarak ise baslarken gerilimin kaldiriimasi ve is bittikten sonra gerilimin uygulanma-
st sirasinda yeterli stire birakilmalidir.
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Kuvvetli akim tesislerinde yapilacak bakim onarim calismalari sirasinda cali-
sanlarin hayatinin korunmasi agisindan mutlaka alinmasi gereken 6nlemler asagida
aciklanmistir:

i.Gerilimin kesilmesi: Bakim ve onarim yapilacak yere enerji saglayan tim ke-
sicilerin agilmasi ve bunlara ait ayiricilar ile ayirma isleminin emniyet altina alinmasi
gerekir.

ii.Tekrar gerilim verilmesinin 6nlenmesi: Gerilimin kesilmesi icin aciimis olan
kesici ve ayiricilarin bir baskasi tarafindan yanhslikla kapatilmasini 6nlemek tizere
gerekli dnlemlerin alinmis olmasi gerekir. Bu maksatla, bu aygitlarin varsa tahrik ve
kumanda kilitleme duzenleri kilitlenebilmeli, aygitlarin Gizerine “kapamak yasaktir’,
“hat uzerinde calisiliyor” gibi yazilar asilmalidir. Bu 6nlemler, 6rnegin kesicilerin ka-
panmasini Onleyici anahtarh kilitteme diizeninin anahtarinin yetkili kisi tarafindan
alinmasi ile de daha emin sekilde saglanabilir.

iii) Cahsilacak yerde gerilim olmadiginin kontroli: Tesislerin bir boliumuinde
calisma yapmak icin gerilimin kaldirilmasi gerekiyorsa, devre kapama ve agmalari-
nin belirli bir zamanda yapilacagini bildirmek yeterli degildir. Calisilacak yeri besle-
yen tim kesicilerin acilmis olmasina ragmen s6z konusu tesis bélimunin gerilim
altinda olup olmadigi gerekli 6lcli veya gosterge cihazlari ile denetlenmeli ve de-
netleyen kimse gerilim olmadigi kanisina vardiktan sonra ¢alismaya baslanmalidir.
Uzerinde calisilacak bir tesisin gerilim altinda olmadiginin saptanmasinda, yalniz
devresi kesildikten sonra Olcu aygitlarinin gostergelerinin geri gitmesi, anahtari ka-
patilan lambalarin sonmesi, ya da transformator gurdltilerinin kesilmesi gibi 6zel-
liklere glivenilmemelidir. is bittiginde calisanlarin tehlikeyle karsilasmayacaklarina
kesinlikle inanildiktan sonra tesisler gerilim altina alinmalidir.

iv) Calisilan bolime yakin yerlerde, isletme esnasinda gerilim altinda bulun-
masi gerekli baska bolimler varsa, bu boliimlerdeki gerilimli kisimlara dokunmayi
dnleyecek énlemler alinmalidir. Ornegin bir anahtarlama hiicresi icinde calisilirken,
kesici acildigi halde, tesisin diger bolumlerinde isletmeye devam edildigi icin, ha-
ralarda gerilim bulunabilir. Blimlendirilmemis hiicrelerde, hiicre icine, hiicre ka-
pisi kapali iken sokulmus bulunan bir ayirma plakasi ile bu koruma onlemi alinmis
olmalidir. Boyle bir 6nlem alinamiyorsa, haralarin gerilimlerinin mutlaka kesilmesi
gerekir. Bara bolim boélimlendirilmis bir hiicrede bu ilave 6nleme gerek yoktur

23.4.2 Kisa Devre Etme ve Topraklama

Gerilimi kesilmis yliksek gerilim tesislerinde ¢alisilacaksa, calisilacak bolim
dnceden topraklanmis olan bir diizenek tizerinden kisa devre edilecektir. isletme-
lerin sorumlu kimseleri, is suresince calisanlarin tehlikeyle karsilasabilecegi hicbir
devre kapama islemi yapilmamasini saglayacaktir. Kisa devre ve topraklama, ancak
bltun calismalar bittikten ve bunlari yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak
ogrenildikten sonra kaldirilabilir.
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Baglama hiicresi icinde calisildiginda, bu hiicreler kablo ¢ikis veya bara top-
raklama ayiricilari ile donatilmis ise, bu aygitlarin kapatilmasi ile istenen sart sagla-
nabilir.

Cikis hatlarinin topraklanmasinda kullanilan topraklama donanimi hiicre igin-
deki oteki aygitlar topraklayamiyorsa, gerektiginde topraklama ve kisa devre etme
duzenlerini baglamak icin hlicrede ya da aygitlar Gizerinde sabit baglanti yapmaya
uygun ¢iplak bolimler birakilmalidir.

Topraklama diizenleri, hiicrelere girmeden topraklama tesislerine baglana-
bilmelidir. Hicre kapisi baglama sirasinda agik olabilir, ancak bu durumda kapinin
acilabilmesi icin mutlaka kesicinin agik olmasi sarti gerekli kilittemelerle saglanmis
olmalidir.

Topraklama ve kisa devre etme isi, calisma yapilan yerin yakininda ve olabilir-
se burasi ile akim kaynaklari arasinda yapilacaktir. Topraklama ve kisa devre etme
duzenleri, yapilan ¢alismalardan dolayi ve calisma suiresince hig kaldirilmayacak bi-
¢imde tesis edilecektir.

Bir elektrik enerji tesisinde, yukarida belirtilen 6nlemler alinmadan hicbir ba-
kim ve onarim calismasi yapilmamalidir. Bu sarta ragmen tesisin yapilacak isler si-
rasinda geriliminin kesilmesi imkansiz ise, birisi isten sorumlu tutulan en az iki kisi
gorevlendirilmelidir.

23.4.3 Gorevlilere Verilecek Donatim ve Yonergeler

Kuvvetli akim tesislerinde calisan gorevlilere, calistigi kurulus yada isletme ta-
rafindan yapacadi is ve ylkimlalikler konusunda bilgi verilecek ve gerekli acikla-
malar yapilacaktir. Gegici olarak ya da gozetim altinda tehlikesiz islerde calisanlara
yapacaklari iglere iliskin yonerge verilmesi gerekir.

Yaptirilan is, saglik ve yasam icin tehlikeli ise, is yaptiran, calisanlari gerekli ko-
ruyucu malzemelerle donatmak zorundadir. Tesisin uygun noktalarinda, kaza du-
rumlarinda gerekli olacak ilk yardim malzemeleri ve kurtarma aygitlar her an gi-
venle kullanilabilir durumda hazir bulundurulacaktir.

23.4.4 Calisma Konusunda Oteki Tesislerin Sahipleri ile
Uyusma

Bir tesisin sahibi baskalarinin tesisine zarar verebilecek ya da onu tehlikeye so-
kabilecek ¢alismalar yaptirmak durumunda ise ya da bu calismalar sirasinda kendi
gorevlileri oteki tesisler nedeniyle tehlikeye ugrayacaksa, oteki tesisin sahiplerine
onceden haber verecektir. Bu durumda her tirlt bozukluk ve tehlikeleri dnlemek
icin gerekli 6nlemler taraflar arasinda karsilikli anlasma ile alinacaktir.
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23.4.5 Hava Hatlarini Gerilim Altina Alma Bildirimi

Tesisi bitirilen hava hatlarina ilk gerilim uygulanmasindan en az tg glin 6nce
yerel gereklere ve olanaklara gore asagidaki bilgileri de kapsayan bildiriler yayinla-
nacaktir:

« Hava hattinin yeri,
« Hava hattinin gerilimi,
+ Dogabilecek tehlikeler,

« Hat dolayinda bulunanlarin dikkat edecegi konular.

23.4.6 Hava Hatlar1 Iletkenlerinde Yapilacak Degisiklikler

Bir hava hattinda iletkenlerin kesitinin arttirlmasi ya da hatta yeni iletkenlerin
cekilmesi durumlarinda direklerin ve temellerinin o siradaki gercek dayanimlarinin
artan yuke gore yeterliligi dogrulanacaktir.

23.4.7 Kuvvetli Akim Tesislerinin Denetimi ve Giivenligi

23.4.7.1 Hava Hatlarinin Denetimi

isletme tarafindan belirli siirelerde hava hatlari ve direkler, topraklamalar da-
hil denetlenmeli ve yoklanmalidir. Yoklama ve bakimin sonuglan diizenli olarak kay-
dedilmelidir.

23.4.7.2 Hava Hatlar1 Disindaki Kuvvetli Akim Tesisleri

isletme tarafindan tesisin 6zellikleri g6z éniine alinarak belirli araliklarla de-
netleme ve yoklamalarin siiresi hi¢ bir zaman yili gegmemelidir. Yoklama ve bakim-
larin sonuglari diizenli olarak kaydedilmelidir.

23.4.7.3.Devre Dis1 Edilen Hatlar

Devre disi edilen kullanilmayacak hatlar topraklanmalidir. Uzun siire isletme
disinda birakilacak hava hatlari ya tamamen sokulecek ya da isletmede bulunan
hatlar gibi diizenli bicimde belirli stirede bakimi yapilacaktir.
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OZET

Orta ve yiiksek gerilim sebeke ve tesislerinde devre yuksiiz iken agma kapama
islemi yapabilen salt cihazlarina ayirici denir. Ayiricilarin diger bir adi da seksiyoner-
dir. Ayiricilar ile kesinlikle yiik altinda agma kapama islemi yapilmaz. Aksi takdirde
Ayirici ve islemi yapan kisi zarar gorr.

Ayiricilanin Gretimi ulusal ve uluslararasi belirli standartlara gore yapilmakta-
dir.

Ayiricinin sabit ve hareketli kontaklari kapali iken iyi temas etmelidir. Aksi tak-
dirde yiik altinda calisirken kontaklar arasinda arklar olusur. Kesicilerdeki gibi ark
sondiirme duzenekleri olmadigi icin kontaklar ve diger baglanti elemanlari zarar
gorebilir. Bu hususa bakim onarim islemleri sirasinda 6zellikle dikkat edilmelidir.

Ayiricilar ile yiik altinda agma kapama yapilmaz. Yapilirsa zararh etkiler dogu-
rabilir. Bunu 6nlemek icin agma kapama yaparken su islem sirasi takip edilmelidir:

ilk 6nce kesici acilir.

Daha sonra kesicinin giris ve ¢ikisindaki ayiricilar agilir.

Kapatilirken ise bu islemin tersi olarak ilk 6nce ayiricilar kapatihr.

Daha sonra kesici kapatilarak devreye eneriji verilir.

Eger kesici yoksa alicilarin yiki devreden ¢ikarilir, sonra ayirici agilir.

Yuksek gerilimli ve biyuk akimli sebeke ve tesislerde, yuk akimlarini agmaya
ve kapamaya yarayan salt cihazlarina kesici (disjonktor) denir.

Yuksek gerilimli ve buyuk akimli sebekelerde devre agma islemleri basit yapil
salterlerle yapilamaz. Yuk altinda yapilan akim kesme islemi esnasinda arklar olus-
maktadir.

Kullanildigi gerilime gore kesiciler,

« Alcak gerilim (AG) kesicileri
« Orta gerilim (OG) kesicileri

« Yuksek gerilim (YG) kesicileri olmak Uizere g cesittir.

Kuvvetli akim tesisleri her tiirli isletme durumunda, cana ve mala herhangi bir
zarar vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir bicimde yapilmalidir. Herhangi bir
kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabileceg@i uzakhktaki kuvvetli akim tesislerinin
gerilim altindaki aktif bolimlerine dokunulmasi olanaksiz olmalidir.
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Gerilimi kesilmis yliksek gerilim tesislerinde ¢alisilacaksa, calisilacak bolim
dnceden topraklanmis olan bir diizenek tizerinden kisa devre edilecektir. isletme-
lerin sorumlu kimseleri, is siresince calisanlarin tehlikeyle karsilasabilecegi hicbir
devre kapama islemi yapilmamasini saglayacaktir. Kisa devre ve topraklama, ancak
bitlin calismalar bittikten ve bunlari yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak
ogrenildikten sonra kaldirilabilir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidakilerden hangisi ayrici kontaklarina kumanda bicimine gore ayrici
cesitlendirme degildir?

Istaka ile agilan

Ciplak elle

Pnomatik kumandali

Elektrik motoruile

Asagidakilerden hangisi yuksek gerilim tesislerinde yik altinda devreyi acip
kapatmaya yarayan devre elemanidir?

Parafudur
Ark cemberi
Ayirici

Kesici

Asagidakilerden hangisi yuksek gerilimli devreyi yikstzken agilip kapandigi
gorilebilen devre elemanidir?

Ayirici
Kesici
Paratoner
Parafudur

Asagidakilerden hangisi kesici ¢esitlerinden degildir.
Az yagl kesici

Yagli kesici

Sf, gazli kesici

Sulu kesici

Gorevlerine gore ayirici cesitlerinden degildir.

Bara ayiricisi
By-pass ayirici
Transfer ayirici
Hat ayiricisi






