e e

1897

T.C.
MALTEPE UNIVERSITESI




4
INSAAT ISLERI w

iS MAKINALARI OPERATORLER

R






KAZI ISLERI

Kazi1 :Hendek, kuyu, maden kuyusu
a¢ma veya yeralti calismalar olarak
tanimlanair.

Dar kesitli kaz1 : Genisligin
4.5 metreyi gecmedigi ve
derinligin genislikten daha
fazla oldugu boyuna kiyasla
dar olan kaza.

Iksa: Bir insaatin devam edebilmesi
, cokme ve benzeri olaylarin
engellenebilmesi icin, bir yapiy1 ya
da kiitleyi destekleme siirecidir.

Gociik: Topragin Kazi yapilan
alaninin kenarinda ¢oziilip
gevsemesi sonucu kazi yapilan yere
dogru ayrilip kaymasi veya diismesi
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KAZI ISLERINDE TEHLIKELER ,M,
L & 4
[scilenin kariyva digmes
[scilerin izenine digen yikler

Tehlikell atmosfer (Duman, oksijen yetersizligl, zehirll, yamen ve patlayiel gazlar)
Yeralhh hizmetlerl ve dstten gecen enern hatlan 1le temas

Artaclar, a@r ve mobil skipmanlar

Drar alan

Famya oris ve gilkglar

=1 binkmes

Malzemelerin yanh s ve wyounsus kullamnm

Y1gm ve atk malzemelere olan uzaklik

Zermindeki kablolar ve keslcl, agr, kérelmis nesneler



GOCUK TEHLIKESI Aot
L & 4

Bir metre kiip zemin agirlig1, yaklasik olarak bir-bir bucuk ton civardir ki
bu da yaklasik bir araba agirligi kadardir. Dar kesitli kazilarda goctikler en
biiyiik riski olusturmakta ve isci 6liimlerine sebep olan kazalarin cogu
gociiklerden kaynaklanmaktadr.

v" Goctklerin bir anda ¢ok kisa bir siirede belirti gostermeksizin
meydana gelmesi,

v’ Iscilerin hazirliksiz yakalanmasina

v' Kaziy1 terk edebilecek yeterli zaman bulunmamasina yol acar

Volkswagen 1m’ toprak




Dar Kesitli Kazi Goglikleri




Dar Kesitli Kazi Goglikleri
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Gocuk Sebepleri

Toprak Turu

Nem Miktari

Titresimler

Agir Yikler (Hafriyat Yigini)
Yakindaki Mevcut Yapilar
Onceki Kazilar

Hava Kosullari




Toprak Turleri M
L & 4

Sert Kaya: Kazi sirasinda kaziya maruz kalan yuzeylerin seklinin
bozulmadan kaldigi, dikey olarak kazilabilen dogal, kati mineral maddeyi
ifade etmektedir.

A Tipi: Serbest basing mukavemetinin 144 kPa (1Pa = 1IN/m?2) ya da daha
fazla oldugu kohezif topraklardir.

B Tipi: Serbest basing mukavemetinin 48 kPA’" dan yliksek ve 144 kPA'dan
ise daha dusuk oldugu kohezif topraklardir.

C Tipi: Serbest basin¢ mukavemetinin 48 kPA ya da daha disuk oldugu
kohezif topraklardir.



Nem Miktari

Topraktaki nem miktarinin topragin
mukavemeti Uzerinde buyuk bir etkisi
vardir.

Dar kesitli bir kazi kazildiginda, acilan bu
kazinin kenarlari havaya maruz kalr.
Topragin nem miktari cok hizli bir sekilde
degismeye baslar ve de duvarlarin
mukavemeti etkilenebilir.

Bir kazi ne kadar uzun stre havaya acik
kalirsa, gocuk riski de o kadar artar.




Titresimler

Cesitli kaynaklardan gelen titresimler
dar kesitli kazinin dayanikhligini
etkileyebilir.

Dar kesitli kazilarin duvarlari genellikle
arac trafigi veya hafriyat, sikistirma,
kazik cakma ve patlatma gibi insaat
islerinden kaynaklanan titresimlere
maruz kalmakta ve bu titresimler de
dar kesitli kazinin duvarlarinin
yikilmasina yol agmaktadir.




Agir Yiikl A
gir Yukier ) \
) 4 4

Agir yuk, dar kesitli kazinin dayanikliligini etkileyebilen asiri yik yada agirliktir.

Ornegin, dar kesitli kazinin yanina yigilan kazilmis toprak kazi duvarlarina
basing uygulayabilir. Hafriyat yiginlarinin mimkin oldugunca dar kesitli
kazinin kenarindan uzak tutulmasi gerekir.

Ayrica dar kesitli kazinin yaninda tutulan mobil ekipman ve diger malzemeler
de kazinin dayanikhligini etkileyecek miktarda agir yuk olusturur.

Sekil 10:Derin dar kesitli kazilarda hafriyat y13m daha uzakta tutulmahdir ?




Yakindaki Mevcut Yapilar

Kazilarin ve dar kesitli kazilarin
cogunda agir yuklerin, toprak
kosullarindaki degisikliklerin ve diger
bozulmalarin cokmelere sebep
olabilecegi kirilma bolgesi
bulunmaktadir.

Kazi ve dar kesitli bir kaziya bitisik
olan bir binanin temeli eger bu
kirllma bolgesine uzaniyorsa, gocukle
karsilasilabilir.




Onceki Kazilar M
L 4 4

Yeralti hizmetlerine ait olan ve yeni dar kesitli kaziy1 kesen ya da paralel olan
eski dar kesitli kazilar dayaniklihgi ve mukavemeti etkilerler.

Eski dar kesitli kazilarin etrafindaki topraklar dayaniksizdir bu da gocuklere
sebep olabilir.
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Hava Kosullari M
L 4 4

Yagmur, eriyen karlar, topragin ¢ozulmesi, nehirlerden, rogardan ve
kanalizasyondan tasan sular toprak kosullarinin degismesine neden olur.

Kosullari degismis olan topraklar da gocuk olusturabilmektedir.




GOGUGE KARSI ONLEM Aoy
GEREKMEYEN DURUMLAR vV

OSHA standartlarina gore her bir isci gocuk tehlikesine karsi uygun koruyucu
sistemlerle korunmalidir. Koruyucu sistemlerin gerekli olmadigi iki tane istisna

vardir:
* Dar kesitli kazi tamamen sert kaya Gzerinde yapiliyorsa,

* Dar kesitli kazinin derinligi 1,5 metreden az ve uzman bir kisi muhtemel bir
gocuk tehlikesine dair iz olmadigini belirtiyorsa.



GOCUGE KARSI ONLEMLER o
L & 4

OSHA tarafindan kabul edilen 3 farkl koruyucu sistem turt bulunmaktadir:
» Egimli ya da kademeli sistem
> lksa (destekli) sistem

» Kalkanli sistem



EGIMLI SISTEM

Bu sistem, iscilerin korunmasi amaciyla
kazi kenarlarinin kazidan uzaga dogru

sevlendirildigi sistemdir.

Gocugun engellenmesi icin gerekli olan
egim toprak tird, cevre sartlari ve ek
yukler gibi cesitli faktorlere baghdir.

Kaya veya toprak tirll | 6.1 metreden’ daha az derinliktelki kaalarda maksirmm
kabul edilebilir efimler (H: V)

Sert kaya DCiakesy( 0 derece)
A tipi® 3/4:1053 derece)
B tipl 1:17(45 derece)

Ctipl 1.5:1034 derece)




KADEMELI SISTEM M
L 4 4

Kazi kenarlarinin bir veya birden fazla seviye veya basamaklara ayrildigi ve bu
basamaklar arasindaki ylzlerin genelde dik veya dike yakin oldugu sistemdir. Bu
sistem C tipi topraklarda kullanilmamaktadir. Bu uygulamaya «Palye»

denilmektedir.
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* Destekli sistem: Kazi
kenarlarinin desteklendigi
hidrolik, mekanik metal veya
ahsap yapilardan olusan
sistemdir.

* Kazikh Sistemler:. Yiiksek
yapilar ile metro, tinel gibi
hayati yapilarin insasi sirasinda
zemini dengede tutmak icin
kazikli iksa Sistemleri
yapilmaktadir. iksa sisteminin
model tasarimi kazi derinligine, iR
zemin cinsine, yeraltl Suyu - o FORE KAZIKLAR. § | ANKRBIAR
durumuna, yakin cevrede ‘
bulunan bina, yol gibi dis
etkenlerin yukleri gibi faktorlere
baglidir.




Hic¢bir zeminde, B
sevsiz olarak, I
iksa yapilmadan,
1,5 mt'den daha
derin kazi
YAPILAMAZ!!!

Kalas Baslarn ";
Kazi Ust
Kenarindan Ery
Az 20 cm

Yukanda
Olmalhidir!

GOKHAN UYSAL 060104033 SAKARYA 2010



IKSA (DESTEKLIi SISTEM)




IKSA (DESTEKLIi SISTEM)

Cok derin kazilarda ya da
duraysiz zeminlerde yapilan
iksa sistemlerinde rijit dlisey
elemanlar secilir. Bu diisey
elemanlar projeye gore aralikli,
teget ve kesismeli
modulasyonlarda @ 65-80-
100cm capinda fore kaziklardir.
Fore kazikli iksa sistemleri
konsol olarak tasarlanabildigi
gibi ongermeli ankrajlar ile
birlikte kullanilarak cok derin
guvenli kazilarin yapimi
saglanir.




IKSA (DESTEKLIi SISTEM) y
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IKSA (DESTEKLIi SISTEM)
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IKSA (DESTEKLIi SISTEM)

Piaskidrtme betonlu zemin
civili iksa sistemleri, sehir
icinde yapilan cok derin
olmayan gecici derin
kazilarda sikca
uygulanmaktadir.

Bunun disinda; otoyollarda
sev stabilitesi sorunlarinin
cozumlerinde kalici iksa
uygulamalari olarak tercih
edilmektedir.

Metro calismalari sirasinda
saft ve tunel kazilarinin
guvenligi de bu sistemle
saglanmaktadir.

SHOTCRETE ZEMIN VE CiViLi iKSA SISTEMI



IKSA (DESTEKLIi SISTEM)

SHOTCRETE ZEMIN VE CIVILi IKSA SISTEMI



IKSA (DESTEKLIi SISTEM)

SHOTCRETE ZEMIN VE CiViLi IKSA SISTEMI
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iKSA (DESTEKLi SISTEM) Py
L & 4

Diyafram duvarli iksa sistemleri, kazi
derinliginin fazla, yeralti suyunun etkili
oldugu kohezyonsuz, akici zeminlerde
uygulanan bir tekniktir.

Yuksek yapilarin derin temel kazilarinin
yapiminda, metro istasyonlari gibi
blyuk ac - kapa kazilarinda konsol
perde yada ankrajli sistemler olarak
dizayn edilmektedirler. Ayrica yeralti
sularinin yalitimi yada kontrolt amaci
ile gecirimsizlik perdesi seklinde dizayn
edilen diyafram duvarlar da vardir.
Gecirimsizlik perdesi amacli yapilan
diyafram duvarlarda donatisiz plastik
beton kullaniilmaktadir.

Diyafram duvarlarinin yapiminda
mekanik veya hidrolik kepceler yardimi
ile panel seklinde kazilar yapilir.

DIYAFRAM DUVAR VE ANKRAJLI iKSA SISTEMI



IKSA (DESTEKLIi SISTEM)

Kazi sirasinda
ilerleme
saglayabilmek icin
bentonit sollisyonu
kullanilir.

Projeye uygun
derinlikte kazi
yapildiktan sonra,
donati indirilerek
betonlama islemi

yapilr.

DIYAFRAM DUVAR VE ANKRAJLI iKSA SISTEMI



IKSA (DESTEKLIi SISTEM)

DIYAFRAM DUVAR VE ANKRAIJLI IKSA SISTEMI



Birbirine gecmeli celik L 5 & E L
levhalarin, gliciini bagli ' {
bulundugu ekskavatdrden alan ‘ ' i
hidrolik bir ¢cakici tarafindan “ :
zemine cakilmasiyla N I
olusturulan iksa sistemidir.

Celik palplans iksa
uygulamalarinda dnce iksa,
sonra ise kazi yapilr.







KALKANLI SISTEM

Gocuk tarafindan uygulanan kuvvetleri
tutacak sekilde profesyonel
muhendisler tarafindan dizayn edilmis
ve icinde bulunan isciyi koruyan kazi
kutusu gibi yapilarin kullanildigi
sistemdir. Bu kalkanlar yerlesik ya da
kazi kutusu gibi tasinabilir olabilirler.




KAZI ISLERI CALISMA YAS SINIRI Py
vy

4857 Sayil1 Yeni Is Kanunu

Madde 72:

Maden ocaklari ile kablo dosemesi, kanalizasyon
ve tiinel insaati gibi yer altinda veya su altinda
calisilacak islerde on sekiz yasini doldurmamais
erkek ve her yastaki kadinlarin ¢alistirilmasi
yasaktar.
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KAZI ISLERINDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI
ONLEMLERI



KAZI ISLERINE BASLAMADAN ONCE

62— Kazi isine baslanmadan dnce
asagida belirtilen hususlara
uyulur:

*Kazinin bitisik yapilari etkileyip
etkilemeyecegi arastirilir ve
etkileme ihtimali mevcut ise kazi
baslamadan 6nce gerekli tedbirler
alinir.

Kazi Alani |
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KAZI iSLERINE BASLAMADAN ONCE M
L & 4

*Kaziya baslamadan once, yeralti hizmetleriyle ilgili kurum ve kuruluslari
basvurulmali ve bu hizmetlerin yerleriyle ilgili tim bilgi ve cizimler ise
baslanmadan 6nce alinmali, ayrica kazi yapilacak yer yeralti hizmetlerinin
yerlerinin tespitinde uygun yer bulucu cihazlar kullanilmali ve bu cihazlarin
kullanimi, gerekli egitimi almis kisiler tarafindan olmalidir.

ELECTRIC

GAS-OIL-STEAM

COMMUNICATION
CATV

WATER

SEWER




KAZI ISLERINE BASLAMADAN ONCE

*Meskan mahallerde, yapi alaninin cevresi

yeterli yukseklik ve saglamlikta uygun —
malzemeden yapilmis perde ile cevrilerek ikaz JE—
ve uyari icin gerekli diizenlemeler yapilrr, v - o 2
bunlar yapinin bitimine kadar bu sekilde r
korunur. VL

*Meskln mahallerin disinda yapilan kazilarin
kenarlarina uyari seritleri cekilerek ikaz
levhalari asilir.



KAZI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE M
GUVENLIGI ONLEMLERI v

a) Calismalar, isveren tarafindan gorevlendirilen ehil kisi gbzetiminde

yapilir.

b) Calisma alanina giris ve cikis icin gtivenli yollar saglanir.

c) Kazilarda zemin yapisi, iklim kosullari, kazi alani yakinlarinda meydana
gelebilecek sarsintilar, cevredeki su kaynaklari ve fazla yiik kuvvetleri goz
onune alinarak uygun sev acilari belirlenir ve/veya statik hesabi yapiimis
uygun destek ve setler kullanilir. Kazi ylzeyleri, sevlerin egimi ve yuksekligi
zeminin yapisina, saglamligina ve calisma yontemlerine uygun secilir.

¢) Malzeme veya cisim diismesine, su baskini tehlikesine ve insanlarin
dismesine karsi uygun tedbirler alinir.

d) Tehlikeli veya zararli olmayan 6zellikte solunabilir hava saglamak icin
blutln calisma yerlerinde gerekli tedbirler alinir.

e) Yangin, parlama, patlama, su baskini veya goctik gibi durumlarda
calisanlarin guvenli bir yere ulasmalari saglanir.



KAZI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE M
GUVENLIGI ONLEMLERI v

Kazi (yan) ylzlerinde asagida belirtilen durumlarda genel kontrol yapilir,
kontrol sonucunda calisma ortaminin glivenli oldugu belirtilmeden
calismaya baslaniimaz;

a) Her vardiyadan once,

b) Patlatma yapiliyorsa her patlatmadan sonra,
c) Beklenmedik parca diismelerinden sonra,

¢) Desteklerdeki 6nemli bir zarardan sonra,

d) Siddetli yagis, don ve kardan sonra.



. . . . . ¢
KAZI iSLERINDE IS SAGLIGI VE A
GUVENLIGi ONLEMLERI vy

*Calisma sirasinda ortaya cikan tozlarin calisanlarin sagligina zarar vermemesi
icin gerekli tedbirler alinir.

*Kaya kazilmasini gerektiren yeralti islerinde, sulu delici makinalar kullanilacak
veya tozlarin iscilerin sagligina zarar vermemesi icin gerekli diger tedbirler
alinacaktir.




KAZI iSLERINDE iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI ONLEMLERI

*Calisma alaninda zararh kimyasallarin, zehirli ve
bogucu gazlarin ya da serbest silis tozlari gibi
tehlikeli maddelerin bulundugunun anlasiimasi
halinde, calisanlar derhal oradan uzaklastirilarak
gerekli tedbirler alinir ve glivenli calisma ortami
saglanmadan tekrar ¢calismaya baslanmaz.

Stiphelenilen durumlarda asagidaki
maddeler kontrol edilmelidir:

*Oxygen

«CO (Karbonmonoksit)

eH2S ( Hidrojen siilfiir, renksiz, ¢tirtik
yumurta kokusunda zehirleyici bir gaz.)
ePetroleum

eDiger zehirli maddeler




KAZI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE At
GUVENLIGI ONLEMLERI v

*Meskan mahallerde kazi Gizerinden gecislerin saglanmasi icin ahsap veya
metalden yapilmis asgari 80 santimetre eninde ve her iki tarafi korkuluklu
gecitler kullanihir, gecit korkuluklarinin bu Yonetmeligin Ek-4 (A) Yiksekte
Calisma bashginin 6 nci maddesinde tanimlanan 6zelliklere uygun olmasi

saglanir.

*Acikta yapilan 150 santimetreden daha derin kazi islerinde ve her derinlikte
yapilan temel ve kanal kazilarinda yan yuzeylerin altlarinin serit gibi kazilarak
yukaridan ¢okertilmesi seklinde ¢alisma yapilmasi engellenir. Ayrica
kanallarda yan duvarlarin gocmemesi icin gerekli tedbirler alinir.



. . . . . 4%
KAZI iSLERINDE iS SAGLIGI VE A
GUVENLIGi ONLEMLERI vy

*Kazi alanindan cikartilan hafriyat ile kazi kenari arasinda yeterli mesafe
bulundurulur ve hafriyatin kazi alanina akma riski bulunuyorsa uygun bariyerler
kullanilir. Kazi mahallinde bulunan hareketli araclar ve kazi stabilitesini
etkileyebilecek diger araclar ile kazi kenari arasinda gerekli givenlik mesafesi
birakilir.

P Y eN i O fe AL
M Kaziva vuvarlanma va da digme riski olan

B8 malzeme ve ekipmanlar kaz1 kenarlarindan en
az 0.6 metre uzaklikia bulundurulmalidir.

"% A8\ in. 0.6 metre




. . . . . ¢
KAZI iSLERINDE IS SAGLIGI VE A
GUVENLIGi ONLEMLERI vy

*Arac ve damperli kamyonlar ise bariyerler, uyari isaret ve sinyalleri kullanilarak

cok daha uzakta tutulmahdir. Araclarin kaziya toprak bosalttigi durumlarda, arac
tekerleklerinin arkasina takoz yerlestirilmelidir.

Sekil 33: Arac bosaltilirken takoz kullanilmalidir®.



KAZI iSLERINDE iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI ONLEMLERI

* Kazi islerinde yagis sirasinda calisma
yapilmaz.

*Kazi islerinde calisanlarin calisma
alanina ulasmalari icin uygun ve
glivenli yontemler kullanilir, destek ve
setlerin inis ve cikis icin kullanilmasi
engellenir.

*Makinelerle yapilan kazi islerinde, bu
makinelerin hareket alanina %
calisanlarin girmelerine izin verilmeaz.

*150 santimetreden daha derin olan

kazi islerinde, iscilerin inip cikmalari \
icin yeteri kadar el merdivenleri |
bulundurulacaktir (Yapi isleri tizigu) /\




KAZI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE M
GUVENLIGI ONLEMLERI v

* Yeralti calismalarinda asagida belirtilen hususlara uyulur:

a) Havalandirma sisteminin arizalanmasi durumunda, yer alti calismalari
durdurulur ve bitiin calisanlar tahliye edilir, uygun havalandirma
saglanincaya kadar kimsenin iceri girmesine izin verilmez.

b) Uygun bir haberlesme sistemi olusturulur, buralardaki kacis yollari
gorulebilir bir sekilde isaretlenir.
c) Tineller ve galerilerde goclik tehlikesine karsi uygun tedbirler alinir.

*Cesitli gazlarin hava ile patlayici bir karisim meydana getirebilecegi yeralti
islerinde, yangin ve patlama riskinin bulunabilecegi yerlerde, acik alevli lamba
veya cihazlar kullanilmaz, sigara icilmez ve ilgili mevzuata uygun malzeme ve
ekipmanlar kullanilr.



PATLATMA iSLERI AN

Patlayici kullanilarak ¢alisilan kazi, tiinel ve galeri gibi yer alti kazi islerinde, yikim
islerinde asagidaki hususlara uyulur:

a) Patlayici maddeler Uretici tarafindan belirtilen kosullarda saklanir ve depolanir.

b) Yapilan isin niteligine uygun patlayict maddeler ve kapsiller kullanilir ve patlayici
maddeleri yeterlik belgesine sahip ¢alisanlardan baskasinin almasina ve ateslemesine
izin verilmez.

c) Patlayici maddelerin ve kapsiillerin depolanmasi, tasinmasi ve kullanilmasi, sadece bu
konuda vyetkili ve uzman kisiler tarafindan vyapilir. Bu isler, c¢alisanlar icin risk
olusturmayacak sekilde organize edilir ve yuruttulur.

¢) Patlayici maddeler 6zel sandiklar iginde tasinir ve bu sandiklarin icine baska bir madde
konulamaz. Kapsullerle diger patlayici maddeler, ayni kap icinde bir arada bulundurulamaz
ve tasihamaz.

d) Patlatma yapilacak alanin etrafinda uygun givenlik tedbirleri alinmadan patlatma
yapilmaz.




=  Gocmeye karsi alinacak tedbirler
=  Suyun pompa ile tahliyesi
= Gegici olarak su hatlarini kapatmak




DERIN YERLERDE KKD’LER

Kuyu ve lagim cukurlari gibi derin
yerlerde calistirilacak iscilere giivenlik
kemeri ve sinyal ipleri gibi uygun
koruyucu araclar verilecektir. Gerekli
durumlarda, bu gibi calisma yerlerine,
temiz hava saglanacaktir.
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IS MAKINELERI CALISMA ALANINA
GIRILMEZ

Ekskavator, buldozer ve benzeri makinalarla yapilan kazilarda bu
makinalarin hareket alani icinde isci calistirilmaz. Bu makinalarin
uzerinde ehliyetli operatorden baska kimse bulundurulamaz
(Yapi isleri TGzGgu)




